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Mit Technologie schutzen,
was wichtig ist

Fur Niederspannungsanlagen in kleinen
Gewerbeobjekten und Wohngebauden
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Powering Business Worldwide



Sie mochten das Leben lhrer

Kunden und deren Hab und

Gut sowie den guten Ruf |hres
Unternehmens schutzen. Mit den
elektrischen Sicherheitssystemen

von Eaton fur Installationen in kleinen
Gewerbeobjekten und Wohngebauden
konnen Sie sie schutzen.

Eaton bietet hochmoderne Schutzvorrichtungen an, die vor allen Arten von Fehlerstromen schitzen.

Mit einem Eaton Leitungsschutzschalter (LS) schiitzen Sie Ihre Kunden vor Kurzschlissen und
Uberlaststrom. Der Fehlerstromschutzschalter (Fl) von Eaton bietet Schutz vor Erdschlussfehlern
und somit vor Stromschlégen. Eine Kombination der beiden Schutzfunktionen bieten die Eaton
Fehlerstrom-/Differenzstrom-Schutzschalter mit Uberstromschutz (FI/LS-Kombischalter).

Dariber hinaus hat Eaton den FI/LS-Kombischalter nun mit dem revolutiondren AFDD+
Brandschutzschalter inklusive FI/LS zur Erkennung von Fehlerlichtbdgen erweitert, flr ein
héchstmdgliches Mald an Schutz.

Zusatzliche digitale Funktionen erhohen die Sensibilitat und \Widerstandsfahigkeit der
Schutzvorrichtungen und sorgen daflr, dass Anwendungen und Systeme verflgbar bleiben.

Das Produktsortiment von Eaton bietet Ihnen alles, was Sie brauchen, um zu schitzen,
was lhren Kunden wichtig ist.
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Fehlerarten

Die folgenden Fehlerarten konnen erhebliche
Gefahren und Risiken verursachen:
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Uberlaststrom

Ein geringflgiger Anstieg

der Stromstéarke, der die
Verdrahtung zwar nicht direkt
schadigt, langfristig jedoch
zu Uberhitzung fuhrt. Er kann
allmahlich Uber langere Zeit
oder sprunghaft ansteigen.

Typische Ursachen

« Uberlastung des Stromkreises,
zu viele Verbraucher an einem
Stromkreis

Fehlerlichtbégen

Fehlerlichtbogen treten
normalerweise bei Nennstrom
oder knapp darunter auf und
sind daher schwer zu erkennen.
Kleine Bogen kénnen bei
fortschreitender Beschadigung
der Isolation immer gréRer
werden. Erkennungsmerkmale
sind das von ihnen verursachte
hochfrequente Rauschen

und der Zusammenbruch

des Fehlerstroms nahe dem
Nulldurchgang der treibenden
Spannung.

Kurzschlussstrom

Ein Fehlerstrom mit extrem
niedrigem Widerstand und
extrem hoher Stromstarke,
die bis zu 20 Mal tber dem
Nennstrom liegen kann.

Typische Ursachen

» Kurzschluss zwischen Phase
und Neutralleiter bei extrem
niedrigem Widerstand
aufgrund von:

« Fehlerhafter Isolierung

« Mechanischen Schaden an
der Verdrahtung

« Wasser

Typische Ursachen
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Fehlerstrom

Fehlerhafte hohe oder niedrige
Widerstande zwischen Phase
und Erde. Durch sie kénnen
extrem niedrige Leck- und
Fehlerstrome weit unterhalb
des Nennstroms oder mit
extrem hoher Stromstarke
verursacht werden.

Typische Ursachen

+ Schaden an der Isolierung
und Anderung des
Isolationswiderstandes
aufgrund von:

« Feuchtigkeit

» Materialermidung

« Mechanischer Belastung
« Staub

o Schmutz usw.

Beschadigte oder gequetschte Leitungen flhren dazu, dass ein
Fehlerlichtbogen dauerhaft oder immer wieder aufflammt und die

Isolierung beschadigt.

L

Serielle Fehlerlichtbogen —
treten am haufigsten auf. Sie
entstehen aus Fehlerstromen
an Phase oder Neutralleiter.
Sie lassen sich nur mit einem
AFDD+ erkennen.

4

Parallele Fehlerlichtbdgen —
resultieren aus einem Fehler
zwischen Phase und Neutralleiter.
Die Gesamtstromstarke im
Stromkreis steigt abhangig von
Ladungswiderstand und dem
Fehlerwiderstand an.

EATON AFDD+
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Auswirkungen von
Fehlstromen

Stromausfall

Wird in der Regel durch extrem hohen Uberstrom verursacht,
der die Verdrahtung, Gerédte oder Sammelschienen beschadigt.
Miniatur-Leistungsschalter schitzen die Verdrahtung vor
Kurzschlissen und Uberstromen in Installationen mit niedriger
Spannung in Wohngebauden.

MENSCHEN STERBEN JAHRLICH

IN EUROPA DURCH BRANDE

)
1 1% PRO TAG

Verlust von Leben, Immobilien und
Vermogenswerten

Elektrizitat ist als Zindquelle fur diverse Brandrisiken
anerkannt. Viele Fehlerstréme sind feststellbar,
serielle und parallele Fehlerlichtb6gen jedoch waren
bis zur Erfindung des AFDD nicht zu erkennen.

Stromschlage kénnen zu todlichen Verletzungen
flhren. Fehlerstromschutzschalter sind der beste
Schutz gegen Stromschldge. Schutzvorrichtungen,
die hochfrequente Fehlerstrome erkennen und
trennen kénnen, werden zunehmend wichtiger,

da es immer mehr Elektrogerate mit elektronischen
Wechselrichtern gibt.

In Kombination mit der digitalen Technologie zur
Storlichtbogenerkennung minimiert der Eaton
AFDD+ Brandschutzschalter inklusive FI/LS das
Risiko fiir elektrisch gezliindete Brande und schiitzt
zudem vor Stromausfall sowie vor Verlust von
Leben, Eigentum und Vermdgenswerten.

70.000

MENSCHEN WERDEN IN
o o EUROPA JAHRLICH MIT
BRANDVERLETZUNGEN INS

KRANKENHAUS EINGELIEFERT

126.000.000000 €

KOSTEN FALLEN JAHRLICH FUR FEUERSCHADEN AN (7% DES EUROPAISCHEN BIP!) aevse. rne sae curoee
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25% ALLER BRANDE
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Die Entwicklung von
Schutzvorrichtungen

Im Jahr 1957 reichte F&G (heute Bestandteil

von Eaton) das Patent fur den ersten
Fehlerstromschutzschalter (FI) ein. Heute, 60 Jahre
spater, stellt der AFDD+ Brandschutzschalter
inklusive FI/LS den letzten Schritt in der sich
standig weiter entwickelnden Produktpalette

von Schutzschaltgeraten von Eaton dar.

Leitungsschutzschalter (LS)

Ein Kurzschluss im Lastpfad durch extrem niedrigen Widerstand, der einen Fehler verursacht,
lasst sich erkennen. Leitungsschutzschalter verhindern, dass ein Problem auftritt, indem sie einen
ansteigenden Strom erkennen und direkt trennen. Leitungsschutzschalter vereinen den Schutz vor
Uberstrom mit extrem schnellen Schutz vor Kurzschlissen.

Fehlerstromschutzschalter (Fl)

Ableitstrom stellt ein erhebliches Risiko fir Menschen dar und kann Herzkammerflimmern auslésen.
Fehlerstromschutzschalter erkennen Wechselfehlerstrome und pulsierende Gleichfehlerstrome und
trennen den Schaltkreis. Fehlerstromschutzschalter schitzen vor geféhrlichen Stromschlagen und
stellen einen grundlegenden Brandschutz dar. 2009 wurden digitale Fehlerstromschutzschalter mit
zusétzlichen Sicherheitsfunktionen und erweitertem Funktionsumfang eingeflhrt.

Fehlerstrom-/Differenzstrom-Schutzschalter mit Uberstromschutz (FI/LS-Kombischalter)

FI/LS-Kombischalter bieten Schutz vor Kurzschlussstrom und auch vor von Leckstrom verursachten
Stromschldagen, vereinen also zusatzliche Sicherheit in nur einem Gerat.

Brandschutzschalter inklusive FI/LS (AFDD+)

Dieses neue Gerat fihrt die ndchste Generation der Erkennungstechnologie ein, indem es den Schutz
vor Kurzschllssen und Fehlerstrom des FI/LS-Kombischalters mit einem AFDD (Arc Fault Detection
Device, Brandschutzschalter) kombiniert. Der AFDD+ nutzt in seinem integrierten elektrischen
Schaltkreis einen Algorithmus, um Fehlerlichtbégen zu erkennen.

DIGITALER Fl
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Leitungsschutzschalter (LS)

L
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Der nachste Schritt in
der Entwicklung von
Schutzvorrichtungen

Der Eaton AFDD+ ist mehr als eine
einfache Weiterentwicklung bereits
vorhandener Gerate. Er ist der

nachste Schritt in der Entwicklung von
Schutzschaltgeraten und macht sich die
Vorteile der digitalen Technik zunutze.

Ein vielseitiges Sortiment, das bis zu Schutzschaltgeraten der nachsten Generation
reicht, bietet umfassenden Schutz fir Menschen, Immobilien und Vermogenswerte:
Schutz durch die Verhltung von Elektrobranden, die von seriellen und parallelen
Fehlerlichtbdgen verursacht wirden.

Menschen

Der tagliche Umgang mit Strom in Elektroinstallationssystemen darf kein Risiko fur
Menschen oder Vermdgenswerte darstellen. Indem wir pausenlos neue, innovative
Schutzvorrichtungen entwickeln, tragen wir bei Eaton dazu bei, Menschenleben

zu retten.

Immobilien und Vermégenswerte

Immobilien und sonstige Vermogenswerte missen vor elektrisch entztindeten
Bréanden geschiitzt werden, um Beschadigungen, Verluste und finanzielle
Konsequenzen zu vermeiden.

Brandschutzschalter
inklusive FI/LS

FI/LS

Fehlerstromschutzschalter mit Fehlerlichtbogenschutz

Uberstromschutz (seriell
(FI/LS Kombischalter)

Uberlastschutz

und paralell)

Fl
e B Fehlerstromschutz Fehlerstromschutz

Kurzschluss- & R A——— Kurzschluss- & Kurzschluss- &
Uberlastschutz Uberlastschutz

(ﬁ) Basis Brandschutz

ASchutz gegen elektrischen ASChutz gegen elektrischen ASchutz

Schlag Schlag

FUNKTIONALITAT

(ﬁ) Basis Brandschutz (ﬁ) Erhchter Brandschutz ‘ (’}l) Umfassender Brandschutz

gegen elektrischen
Schlag
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Leitungsschutzschalter (LS)
LS werden in nahezu jeder

Elektroanwendung eingesetzt,
um Schutz vor Kurzschlussen und
Uberstrom zu gewahrleisten.

Uberlaststrom kann gefahrliche Verlustleistung
am Kabel verursachen, die eine Uberhitzung
und Beschadigung des Kabels nach sich

zieht. Leitungsschutzschalter vereinen einen
vergleichsweise langsamen, stromabhangigen
Schutz vor Uberstrom mit extrem schnellem

Schutz vor stromunabhangigen Kurzschlissen.

Leitungsschutzschalter von Eaton - robuster und
zuverlassiger Schutz

Eaton bietet ein umfassendes Sortiment
von Leitungsschutzschaltern mit den
folgenden Charakteristiken an:

e Bemessungsstrom: 0,16 A bis 125 A

e Ausflhrung: 1, 1+N, 2, 3, 3+N, 4
e Bemessungsschaltvermdgen: 4,5 kA bis 25 kA

o Auslosecharakteristiken: B,C,D K, S, Z

Herzstiick des
Leitungsschutzschalters:
Der Strom wird in der
Lichtbogenkammer in
der Regel innerhalb
von Millisekunden
unterbunden

Schnelle

Erkennung von
elektromechanischen
Kurzschliissen

Betriebsschalter
mit auslosefreiem
Mechanismus

Robuste
I?imetalleinheit als
Uberlastschutz

EATON AFDD+



Fehlerstromschutzschalter

Seit in den 1960ern der groBflachige Einsatz von
Fehlerstromschutzschaltern begann, ist die Anzahl
an Verletzungen durch Stromschlage erheblich
zuruckgegangen.

1957

Gottfried Biegelmeier entwickelte als Erster einen zeitverzogerten
Ausloser und sicherte sich das erste Patent fiir einen praxisfahigen
Fehlerstromschutzschalter (Fl). Er sah die Notwendigkeit asymmetrische
Strome zu erkennen und Fehlerstrome zu trennen und fand eine
Moglichkeit dies in Schutzvorrichtungen umzusetzen. Biegelmeier

war leitender Techniker bei Felten & Guillaume, das spater Teil

von Eaton wurde, und gilt wegen seiner Erfindung eines robusten
Auslosemechanismus als Vater des Fehlerstromschutzschalters.

Eaton ist der weltweit filhrende Hersteller von digitalen Schutzschaltgeraten und der erste Anbieter von
Fehlerstromschutzschaltern mit digitalen Funktionen flr Uberlegene Funktionalitdt und Verflgbarkeit.

Die Anforderungen flr den Schutz vor Stromschldgen sind in der Norm IEC 61140 festgelegt:
Gefahrliche spannungsfiihrende Teile diirfen nicht zugéanglich sein.
Zugangliche leitende Teile diirfen nicht gefahrlich sein.

Diese Anforderungen missen unter den folgenden Bedingungen anwendbar sein:
Normale Bedingungen Schutz vor direktem Kontakt
Erstfehlersicherheit Schutz vor indirektem Kontakt

Diese Anforderungen bilden die Grundlage fir drei duRerst wichtige Schutzschemata:

Basisschutz: Isolierung von spannungsfihrenden Teilen (Gerate der Schutzklasse I,
Kabelisolierung, Barrieren und Gehause)
Fehlerschutz: z. B. automatische Trennung des Stroms

Zusatzlicher Schutz:  durch 30 mA Fehlerstromschutz

Zusatzlicher Schutz
durch 30-mA
Fehlerstromschutz

Fehlerschutz
z. B. durch Leitungsschutz- oder

Fehlerstromschutz

Basisschutz
von spannungsfihrenden Teilen

EATON AFDD+



Die Fehlerstromschutzschalter-
Auswahlhilfe

UMFASSEND
B+

.B/Bfg"” Charakteristik + Erkennung von hochfrequenten Fehlerstromen bis zu 20kHz und erweiterter

Brandschutz durch 420mA Ausloseschwelle. kHz

e Umgebungen mit erhéhter Brandgefahr, Motoranwendungen mit Frequenzumrichtern
wie z.B. Arbeitsmaschinen, Landwirtschaften, Tankstellen

HEd

ERWEITERT

A" Charakteristik + Detektion von Fehlerstromen mit Mischfrequenzen bis

zu TkHz. Glatte Gleichfehlerstréme bis zu 10mA haben keinen Einfluss auf die

Fehlerstromerkennung.

e Haushaltsgerate mit Geschwindigkeitsregelung wie z.B. \WWaschmaschinen,
Geschirrspliler, Waschetrockner

e Bietet erhdhte Sicherheit in Anwendungen mit elektronischen Geréten

S G

Zeitverzogertes Auslésen in flr Uberspannungen anfélligen Umgebungen (5%6 E;T\?:;ﬂ:ﬂ;?;:;’;sgiz‘tg;‘agerte * Abhangig von lokalen Vorschriften (in Deutschland
* mindestens 10 ms Zeitverzgerung und der Schweiz nicht mehr zulassig)

* mindestens 40 ms~Zeitverzégerung

EATON AFDD+



Fehlerstromschutz

Fehlerstromschutzschalter sind fur den
erweiterten Schutz vor Stromschlagen an
Steckdosen verpflichtend und werden
haufig auch fur den Fehlerschutz eingesetzt.

Fehlerstromschutzschalter (FI) werden am Ursprung der Installation oder zusétzlich in bestimmten
Abzweigungen/Schaltkreisen installiert, wo eine bestimmte Fehlerstromcharakteristik benotigt wird.

Fehlerstromschutzschalter (Fl) sind fir Fehlerstréme von 10 mA bis 500 mA und hoher, zeitverzogerte

und nicht verzogerte Auslosung sowie mit selektiven Charakteristiken verfligbar.

Digitale Fehlerstromschutzschalter von Eaton

Die einzigartigen digitalen Fehlerstromschutzschalter von Eaton vereinen Schutz mit digitalen Funktionen
und liefern so umfangreiche Statusinformationen bei erhéhtem Schutz und optimierter Verflgbarkeit.

Der Fehlerstromschutzschalter misst fortlaufend den Fehlerstromwert in Echtzeit, lasst bei Bedarf
lokale Warn-LEDs aufleuchten und sendet Warnungen an entfernte potenzialfreie Ausgénge.

So lassen sich Probleme im Keim ersticken, bevor es zu Stérungen oder Ausfallen kommt.
Der Systemstatus ist auf einen Blick erkennbar, sodass teure Serviceeinsatze auRerhalb der
Geschaftszeiten unnotig werden. Die obligatorischen Testintervalle kénnen auf einmal im Jahr

ausgedehnt werden.

Die Systemverfligbarkeit wird durch eine kurze Zeitverzégerung beim Ausldsen der digitalen
Schutzvorrichtungen und die optimierten Ausldseschwellwerte erhoht. Dadurch wird
sichergestellt, dass kurze netzbedingte Fehler zu keinen unndétigen Ausldsungen fihren,
was die Systemverflgbarkeit unnotig einschréanken wirde.

Die digitalen Fehlerstromschutzschalter (FI) sind mit einer spannungsunabhangigen Schutzfunktion
und digitalen Funktionen ausgestattet. Die digitalen FI-Schalter von Eaton sind als Typ A, B,

Bfg und B+ erhaltlich.

e
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gy J Fehlerstromschutzschalter-
F.T-N ! Testtaste
.
Fehlerstromschutzschalter-
' Betatigungsknebel
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z e = @& p
= FiEEEE = Leckstromiiberwachung
L '--S;“ L ] fiir Friihwarnsystem
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.= b ._: & Charakteristiken und
I Ty ) = Priifzeichen
Digitale FI-LEDs und ihre Bedeutung
| Rot : Gelb
-] Wenn die rote LED mip Die gelbe LED weist
= aufleuchtet, tiberschreitet 5 auf einen Fehlerstrom
i der Leckstrom den et b hin, der den
= ® | Bemessungsfehlstrom = ® | Bemessungsfehlerstrom
e T} bereits mehr als 50%. e L um 30 bis 50%
Der Systemstatus ist libersteigt. Bevor

kritisch — der digitale
FI 16st nur aus, wenn
der Fehlerstrom weiter
ansteigt.
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das System
abgeschaltet wird,
konnen fachgerechte
GegenmalBnahmen
ergriffen werden.

Eaton bietet ein breites Sortiment an
Fehlerstromschutzschaltern (FI) mit
den folgenden Charakteristiken an:

* Bemessungsstrom:
* Ausflhrung:

* Bemessungsfehlerstrome:

e Sensitivitat:

* Ausloseverhalten:

16 A bis 125 A
T+N & 3+N

10 mA bis
500 mA

AC, A FE B,
Bfqg, B+

Unverzogert,
kurzzeitverzogert,
selektiv

: Griin
=g - Wenn der Fehlerstromwert
= im System in der Spanne
e von 0 bis 30% des

liegt, weist die griine

| 4 Bemessungsfehlerstroms

LED auf Normalstatus hin.



Schutz vor Kurzschlussen,
Uberstrom und Fehlerstrom — FI/LS

Der Fehlerstrom-/Differenzstrom-Schutzschalter
mit Uberstromschutz (FI/LS-Kombischalter) vereint
auf praktische Weise den Schutz vor Kurzschlussen,
Uberstromen und Fehlerstromen in einem Gerat
und eignet sich somit optimal fur den Schutz vor
Fehlern und anderen Storungen bei den jeweiligen
Endstromkreisen.

Der Vorzug von Fl/LS-Kombischaltern gegentiber der Kombination aus Fl und LS
zeigt sich fur Endanwender vor allem bei Erdschlussfehlern, wenn nur ein bestimmter
Schaltkreis auslost und die anderen Schaltkreise nicht betroffen werden. AuBBerdem
lassen sich mit ihnen Erdschlussfehler einfacher feststellen.

Dank unterschiedlicher Fehlerstromcharakteristiken kdnnen spezifische Anwendungen optimal
geschutzt werden. FI/LS-Kombischalter sind fir Fehlerstrome von 10 mA bis 300 mA, verzégerte
und nicht verzdgerte Auslésung, unterschiedliche Sensitivitdten und Schaltfunktionen verflgbar.

e

Umschalter

Fehlerstromschutzschalter-

Testtaste

Fehlerstromschutzschalter-
Ausldseindikator

Eaton bietet ein breites Sortiment

von FI/LS-Kombischaltern an. Diese
sind als netzspannungsabhangige und
-unabhangige Gerate mit den folgenden

Eigenschaften verfiigbar:

» Bemessungsstrome:

 Ausflhrung:

» Bemessungsschaltvermogen:

» Bemessungsfehlerstrome:

» Auslésecharakteristiken:
» Sensitivitat:

* Ausloseverhalten:

2 Abis40 A

1+N, 2,
3, 3+N

4,5 KA bis
10 kKA

10 mA bis
300 mA

B, C
AC, A

Unverzogert,
kurzzeitver-
zogert

EATON AFDD+ 1
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Schutz vor elektrisch gezundeten
Branden — AFDD+

AFDD+ Brandschutzschalter inklusive FI/LS von Eaton
entdeckt Fehlerlichtbogen nach DIN EN 62606 mittels
hochmoderner Technologie. Mit diesem Gerat verbessern
Sie |hre BrandschutzmaBnahmen und erfullen die geltende
Norm DIN VDE 0100-420.

Die kaum zu erkennende Gefahr elektrisch
gezlindeter Brande stellt eine betrachtliche
Gefahr fur Sie und lhre Kunden dar. Eatons
innovativer AFDD+ vereint als erstes
Schutzschaltgerat 3 Funktionen in einem Gerat
und schiitzt vor Fehlerlichtbdgen, Kurzschlissen,
Uberstromen sowie Fehlerstromen.

Fehlerstromschutz
Wird tber Stromwandler erkannt

Kurzschluss- und Uberlastschutz

Thermische und magnetische Erkennung

Serieller und paralleler
Fehlerlichtbogenschutz

Digitale Fehlerllichtbogenerkennung

Schutz gemaR DIN VDE 0100-420

ART DES FEHLERLICHTBOGENS UND DIE SCHUTZFUNKTION

Serieller Storlichtbogen Par_allﬁleréﬁﬁrlichtl&ogen
: zwischen Phase un
AFDD erforderlich Neutralleiter
AFDD erforderlich

Paralleler Storlichtbogen
zwischen Phase und
Erdung (PE)
AFDD AFDD erforderlich AFDD
Fehlerstromschutzschalter

kann schiitzen

EATON AFDD+



Elektrisch gezindete Brande stellen eine verborgene aber
erhebliche Bedrohung dar, der erst seit kurzem erhohte
Aufmerksamkeit gewidmet wird.

Die Erkennung elektrisch, durch Fehlerlichtbogen geziindeter Brande war bisher nicht moglich, da es eine
Liicke im Schutzkonzept gab.

Brande, die durch einen elektrischen Defekt verursacht wurden, machen in Deutschland z.B. rund 32%
aller Brande aus. Zu den Hauptursachen elektrisch geziindeter Brande gehoren serielle oder parallele
Fehlerlichtbogen, die plotzlich auftreten konnen oder deren Ursachen sich iiber Jahre entwickeln.

Was?
Serielle Fehlerlichtbégen
» Treten an Unterbrechungen in der Leitung auf

¢ Koénnen lange Zeit unbemerkt bleiben

Parallele Fehlerlichtbogen

« Entstehen durch Fehler zwischen Phase und Neutralleiter

* Die Gesamtstromstarke im Schaltkreis nimmt zu

Wo?

Fehlerlichtbogen entstehen in:

» Kabeln und Leitungen
« Mehrfachsteckdosen

» Leitungen von direkt oder Uber Steckdosen
angeschlossenen Endgeréten

Wann?

Fehlerlichtbégen treten auf, wenn:

» Leitungen fehlerhaft oder beschadigt sind aufgrund von:
. AuReren Einfliissen (mechanisch oder witterungsbedingt)
» Materialermtdung

* Lockeren Klemmverbindungen

Warum?
Die haufigsten Ursachen von Fehlerlichtbdgen sind:
« Uberdehnte Leitungen

« Durch Nagel, Schrauben usw. verursachte Schéden an der
Kabelisolierung

Alterung der Installation

« Gebrochene Kabel oder Unterbrechungen der Adern
UV-Strahlung
« Schéden durch Bisse von Haus- und Nagetieren

Lose Kontakte und Verbindungen

Knicke in der Kabelfiihrung und an Anschlissen

UnsachgemalRe Handhabung oder Belastung von Anschlussleitungen

EATON AFDD+ 13



Laststrom
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Funktionsweise

Der AFDD+ Brandschutzschalter inklusive FI/LS
nutzt digitale Technologie zur Uberwachung und
Auswertung von Stromsignalen, um Fehlerlichtbogen
prazise zu erkennen. Ungewollte Auslosungen
werden somit vermieden.

Wenn ein Fehlerlichtbogen auftritt, lassen sich eindeutige und einfach erkennbare Merkmale
feststellen, und zwar:

* Hochfrequentes Rauschen im Fehlerstrom und
» Zusammenbruch des Fehlerstroms nahe des Nulldurchgangs der treibenden Spannung

Der AFDD+ von Eaton nutzt diese Merkmale, um Fehlerlichtbdgen zu erkennen und
gleichzeitig unbegrindetes Auslésen zu vermeiden. Die Erkennung erfolgt digital Uber eine
integrierte Uberwachung des Endstromkreises auf bestimmte Frequenzen sowie durch eine
intelligente Auswertung der Fehlerstrome.

Storungen der Fehlerlichtbogenerkennungseinheit vermeiden

Tragerfrequenzanwendungen kdnnen starke Signale erzeugen, die das durch Fehlerlichtbogen
erzeugte Rauschen maskieren kdnnen. Der AFDD+ von Eaton wurde darauf ausgelegt,
um sicherzustellen dass sich solche Signale nicht auf die Erkennung auswirken.

Plotzlich auftretender serieller Fehlerlichtbogenstrom

Zeit

EATON AFDD+



Status- und Ausloseinformationen

@ Der LED-Indikator zeigt den Status und die Art des Fehlerlichtbogens
(seriell oder parallel) an, der zur Auslosung gefuihrt hat. Somit wird die

Fehlersuche vereinfacht und Zeit erspart.

Fehlerstromschutzschalter-
| Testtaste

Schaltknebel

LED — Anzeige des
AFDD-Status oder
Auslosegrunds

Umfassender
Brandschutz in
| Endverbrauchern

LINE | 2 LINE 4 nur mit diesem

LR
b

Ausloseindikator

@ \Wenn ein AFDD+ auslost, wird iiber den Ausldseindikator

angezeigt, welche Funktion zur Auslosung gefihrt hat.

AFDD+ durch AFDD+ durch
LS ausgelost Fehlerstromschutz-
9 ‘@@ schalter/AFDD ‘@@

ausgelost

AFDD-Status

0K

Elektriker anrufen
(wenn der Knebel
oben steht)

Elektriker anrufen
(nach Wiedereinschalten)

I

Mit dem Wiedereinschalten AFDD+ TN
Wiedereinschalten

wird der Auslosegrund durch
die blinkende LED angezeigt.
Dabei wird der Grund der
Auslosung durch die Anzahl
der Blinkimpulse angezeigt.

Der letzte Auslosegrund kann : = |
durch Ausschalten des Gerates

und Halten des Fl-Testknopfes

beim Wiedereinschalten

erneut abgerufen werden.

Blinkende LED

1 mal — serieller
Fehlerlichtbogen

2 mal — abgeblendeter
serieller
Fehlerlichtbogen

3 mal — paralleler
Fehlerlichtbogen

4 mal — Uberspannung
5 mal — Uberhitzung

6 mal — Elektriker
anrufen

EATON AFDD+
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Erweiterter Schutz fur Menschen,
Immobilien und Vermogenswerte

Der Schutz vor elektrischen Gefahren wurde stetig
verbessert und weiterentwickelt. Die Losungen von Eaton
sind ein Beweis dafur und bieten noch viel mehr.

Spart Geld

Brénde verursachen Kosten in Milliardenhohe. Der AFDD+ tragt
erheblich dazu bei, diesen Betrag zu senken, da er erstmals
mehrere Geréate in sich vereint und somit nicht nur erhohte
Sicherheit bietet, sondern auch das Brandrisiko mindert.

Spart Zeit

Der vollstéandig integrierte AFDD+ von Eaton ist einfach zu
projektieren, bereits fertig zusammengebaut und schnell zu
installieren. Er 6st nicht unnétig aus und hat eine hohere
Sensitivitat als in der Norm gefordert.

Erdschlussfehler lassen sich mit diesem Kombigerat leichter
auffinden. Und dank des LED-Indikators des AFDD+, der den
Auslésegrund anzeigt, kdnnen Sie die Fehlerursache direkt
feststellen.

Schutz gegen
Fehlerlichtbogen
(durch AFDD+)

Komfort fiir Endanwender

Wenn ein (Erdschluss-)Fehler auftritt, wird nur der Schaltkreis,
in dem der Fehler aufgetreten ist, getrennt. Alle anderen
Schaltkreise werden weiterhin mit Strom versorgt.

Marktfiahrer

Eaton ist dank seiner Iang_jéhrigen Erfahrung bei der

Markthros fir zoverisesige und sichers elektronsche Zusatzlicher Schutz
Erfahrangen mit alon bisnerigon Gersten susammengefiht durch 30-mA
Umfassender Schutz fiir Endstromkreise Fe h | e rStromSCh utzs Cha |ter

Der AFDD+ bietet dreifachen Schutz flr Endstromkreise
in nur einem Gerat.

SCHUTZ GEGEN FEHLERLICHTBOGEN
+ ZUSATZSCHUTZ Fehlerschutz
+ FEHLERSCHUTZ z. B. durch Leitungsschutzschalter

oder Fehlerstromschutzschalter

Basisschutz

Mithilfe des erweiterten Schutzkonzepts von
Eaton lassen sich Brandrisiken reduzieren.

|solation von
spannungsfihrenden Teilen

EATON AFDD+




Wahlen Sie das passende
Schutzniveau fur lhren Kunden aus

Das hochste Schutzniveau lasst sich durch die Installation
eines AFDD+ in jedem Endstromkreis erreichen.

Sie kénnen stattdessen aber auch einen AFDD+ an ausgewahlten wichtigen Endstromkreisen
installieren. Beachten Sie in diesem Fall, dass neben Fehlerlichtbdgen auch Leckstrome eine verborgene
Brandursache darstellen. Um das mit ihm verbundene Brandrisiko zu minimieren, muss zusatzlich ein
Fehlerstromschutzschalter vom Typ B installiert werden. Empfindlichere Fehlerstromschutzschalter

(Typ S, 100 mA bis 300 mA) sind hervorragend geeignet, um Leckstrome zu erkennen.

HAUPTVERTEILER

|

I Der neue AFDD+ Brandschutzschalter inklusive FI/LS von Eaton
® ® vereint 3 Schutzfunktionen fiir Endstromkreise in einem Gerat: den
Fehlquichtbogenschutz (seriell und parallel) (AFDD), den Kurzschluss-
O@ Flln=40A und Uberlastschutz (LS) und den Fehlerstromschutz (Fl).
IXn <30 mA
> =
® ®

LS(3 p)
AFDD+ (1+N)
I¥n <10 mA

]

I

[ [ ]
HERD ENDVER- ENDVER- WOHNZIMMER ABSTELL- KUCHE BADEZIMMER SCHLAF- KINDERZIMMER
BRAUCHER1 BRAUCHER2 KAMMER ZIMMER

HAUPTVERTEILER

|

| Alternativ kénnen AFDD+ Brandschutzschalter inklusive FI/LS auch
® ® in ausgewahlten oder verpflichtenden Endstromkreisen installiert
werden. Beachten Sie in diesem Fall, dass neben Fehlerlichtbdgen
e) Flin =40 A auch Leckstrom eine potenzielle Brandursache darstellt. FI/
E I®n < 30 mA LS-Kombischalter kénnen hier angemessenen Schutz bieten.
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Schutzschaltgerate

Brandschutzschalter, Fehlerlichtbogenschutzeinrichtung AFDD+, 2-polig

Brandschutzschalter nach IEC/EN-62606

EN 61009

2-polig: Beide Schaltstrecken abgesichert
Variabler Einbau N links oder rechts
Ausgeldstanzeige: LS, Fl oder AFDD
LED-Anzeige fiir Fehlerlichtbogen
Verschienungskompatibel

Klemmbhilfe - Hintersteckschutz

Kontaktstellungsanzeige rot - griin

Netzspannungsunabhéangiger FI/LS-Kombischalter (RCBO) entsprechend IEC/

Doppel-Komfortklemme Lift/Maul oben und unten
Freie Wahl der Verschienungsanordnung oben und unten
Freier Klemmenraum trotz montierter Verschienung

Schaltknebel (LS-Teil) in Bemessungsstromfarbe

e Umfangreiches Zubehdrprogramm nachtraglich anbaubar

Die Priiftaste “T” ist alle 6 Monate zu betatigen. Uber diesen Umstand und

dessen Verantwortung ist der Anlagenbetreiber nachweislich zu informieren
(beigepacktes selbstklebendes Hinweisschild). Das Priifintervall von 6 Mona-
ten gilt nur fir Haushalts- und dhnliche Anwendungen. Unter allen anderen
Bedingungen (z.B.: feuchte oder staubige Umgebungen), ist es empfohlen den

Test in kiirzeren Intervallen (z.B.: monatlich) durchzufihren.

Durch die Betétigung der Priiftaste “T” wird nur die Funktion des

Fehlerstrom-(Fl)-Schutzschalters gepruft. Diese Priifung ersetzt weder die
Erdungswiderstandsmessung (R;), noch die ordnungsgeméRe Schutzleiter-
zustandspriifung, die gesondert durchgefiihrt werden missen.

¢ Type -A: Schiitzt bei besonderen, nicht geglatteten Formen von

Gleichfehlerstromen

Zubehor:
Hilfsschalter

flr nachtraglichen Anbau
Hilfsschalter
Arbeitsstromausloser
Schaltsperre

ZP-IHK 286052
ZP-NHK 248437
ZP-ASA/.. 248438, 248439
IS/SPE-1TE 101911

Verschienung: ZV-SS; ZV-L1/N; ZV-L2/L3; ZV-ADP; ZV-AEK

Schaltbild

2-polig

Technische Daten

Elektrisch

Ausfliihrungen entsprechend

Aktuelle Priifzeichen gemaR Aufdruck
Auslésung
Netzspannungs-unabhéngig

Bemessungsspannung U,
Grenzwerte der Betriebsspannung
Bemessungsfehlerstrome |
Bemessungsfehler-Nichtauslosestrom |
Sensitivitat
Selektivitatsklasse
Bemessungsschaltvermogen
AFDD 10-25A
AFDD 32-40A
Bemessungsstrom
Bemessungsfehlerschaltvermogen:
I :

BemessungsstoRispannungsfestigkeit U, |

IEC/EN 62606, IEC/EN 61009

unverzogert 250A (8/20pus)
stoBstromfest

240V AC; 50 Hz

170-264 V

10, 30 mA

051,

Wechsel- und Pulsstrom
3

10 kKA
6 kA
10-40A

3kA (EN 61009)
10A-16A: 3kA (IEC 61009)
20-40A: 500A (IEC 61009)
4KV (1,2/50ps)

Fehlerlichtbogenausldsungszeiten nach Laststrom

(nach IEC/EN62606):
Laststrom (A)
215
5
10
16
32
40
Charakteristik
Max. Vorsicherung (Kurzschluss)
Lebensdauer elektrisch
mechanisch

Auslosezeit (s)

<1

<0,5

<0,25

<0,15

<0,12

<0,12

B, C

100 A gL (>10 kA)
34.000 Stellungswechsel
320.000 Stellungswechsel

Mechanisch
Kappen-Einbaumal3
Geratesockelmaly
Einbaubreite
Montage

Klemmen oben und unten
Klemmenschutz

Klemmquerschnitt

Materialstarke Verschienung
Schutzart Schalter

Schutzart eingebaut

Zul. Umgebungstemperaturbereich
Zul. Lager- bzw. Transporttemperatur
Klimafestigkeit

45 mm

80 mm

54 mm (3TE)
Tristabiler Rastschieber
ermaglicht Ausbau aus
einem bestehenden
Verbund
Maul/Liftklemmen
Beriihrungsschutz

nach DGUV VS3, EN 50274
1-25 mm?

0,8-2mm

P20

P40

-25°C bis +40°C

-35°C bis +60°C

gemal3 [EC/EN 61009

Abmessungen (mm)
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Schutzschaltgerate

Auslosecharakteristik AFDD+, Kennlinien B und C

7200 o ic nach EN 61009
3600 2 Trinine ~horetaicie
3 Festgelegter Nichtausldsestrom
12
C0 (D Festgelegter Auslésestrom
400 I= 11310 :1> 1 h (T=30°C)
@ conventional tripping current
300 W/\ Iy =1451p:t<1h (1=30°C)
120 % @ 2.551:t=1-605 (In < 32A)
60 @ @ TypeB:3ln:t>0.1s
o ® 5l:t<0ls
® TypeC:5init>0.1s
@) 10In:t<0.1s
10
— 5 N
0]
2 W
= AN
1 N
a
0.5
0.2
0.1 @
0.05 4%) Q\
0.02
001 %
0.005
Z.4_4
0.002
0.001 '4
0.0005
1 2 3 4 5 678910 15 20 30 40 50
/1,
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Schutzschaltgerate

Brandschutzschalter, Fehlerlichtbogenschutzeinrichtung AFDD+

10 kA, 2-polig

bedingt stoRstromfest 250 A; kurzzeit verzogert, pulsstromsensitiv, Typ A

I/15, (A) Typenbezeichnung Artikel-Nr. VPE SCC

Kennlinie B
10/0,01 AFDD-10/2/B/001-Li/A 187166 1/40 scc
13/0,01 AFDD-13/2/B/001-Li/A 187178 1/40 scc
16/0,01 AFDD-16/2/B/001-Li/A 187202 1/40 scc
10/0,03 AFDD-10/2/B/003-Li/A 187169 1/40 scc
13/0,03 AFDD-13/2/B/003-Li/A 187181 1/40 scc
16/0,03 AFDD-16/2/B/003-Li/A 187205 1/40 scc
20/0,03 AFDD-20/2/B/003-Li/A 187220 1/40 scc
25/0,03 AFDD-25/2/B/003-Li/A 187226 1/40 scc

Kennlinie C
10/0,01 AFDD-10/2/C/001-Li/A 187172 1/40 scc
13/0,01 AFDD-13/2/C/001-Li/A 187184 1/40 SCC
16/0,01 AFDD-16/2/C/001-Li/A 187208 1/40 scc
10/0,03 AFDD-10/2/C/003-Li/A 187175 1/40 scc
13/0,03 AFDD-13/2/C/003-Li/A 187187 1/40 scc
16/0,03 AFDD-16/2/C/003-Li/A 187211 1/40 scc
20/0,03 AFDD-20/2/C/003-Li/A 187223 1/40 scc
25/0,03 AFDD-25/2/C/003-Li/A 187229 1/40 scc

Brandschutzschalter, Fehlerlichtbogenschutzeinrichtung AFDD+

6 kA, 2-polig
bedingt stoRstromfest 250 A; kurzzeit verzogert, pulsstromsensitiv, Typ A
In/IDn (A) Typenbezeichnung Artikel-Nr. VPE SCC
Kennlinie B
32/0,03 AFDD-32/2/B/003-Li/A 187232 1/40 ScC
40/0,03 AFDD-40/2/B/003-Li/A 187238 1/40 SCC
Kennlinie C
32/0,03 AFDD-32/2/C/003-Li/A 187235 1/40 SCC
40/0,03 AFDD-40/2/C/003-Li/A 187241 1/40 SCC

EATON AFDD+
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Schutzschaltgerate

Brandschutzschalter, Fehlerlichtbogenschutzeinrichtung AFDD+
10 kA, 2-polig
bedingt stoBstromfest 250 A; kurzzeit verzogert, pulsstromsensitiv, Typ A

1/

ollon {

A) Typenbezeichnung Artikel-Nr. VPE SCC

Kennlinie B

10/0,01 AFDD-10/2/B/001-A 187165 1/40

13/0,01 AFDD-13/2/B/001-A 187177 1/40

- , 16/0,01 AFDD-16/2/B/001-A 187201 1/40

*©e 10/0,03 AFDD-10/2/B/003-A 187168 1/40

=l 13/0,03 AFDD-13/2/B/003-A 187180 1/40

sk g ' 16/0,03 AFDD-16/2/B/003-A 187204 1/40

ot U 20/0,03 AFDD-20/2/B/003-A 187219 1/40

Rt I 25/0,03 AFDD-25/2/B/003-A 187225 1/40

LIS :

Charakteristik C

10/0,01 AFDD-10/2/C/001-A 187171 1/40

13/0,01 AFDD-13/2/C/001-A 187183 1/40

16/0,01 AFDD-16/2/C/001-A 187207 1/40

10/0,03 AFDD-10/2/C/003-A 187174 1/40

13/0,03 AFDD-13/2/C/003-A 187186 1/40

16/0,03 AFDD-16/2/C/003-A 187210 1/40

20/0,03 AFDD-20/2/C/003-A 187222 1/40

25/0,03 AFDD-25/2/C/003-A 187228 1/40

Schutz gegen elektrisch entziindete Brande, Schutz gegen Storlichtbogen AFDD+
6 KA, 2-polig
bedingt sto3stromfest 250 A; unverzogert, pulsstromsensitiv, Typ A

1/1

n Dn

(A) Typenbezeichnung Artikelnr. Einheiten pro Packung

Charakteristik B

32/0,03 AFDD-32/2/B/003-A 187231 1/40
40/0,03 AFDD-40/2/B/003-A 187237 1/40
Charakteristik C

32/0,03 AFDD-32/2/C/003-A 187234 1/40
40/0,03 AFDD-40/2/C/003-A 187240 1/40

22 EATON AFDD+



Verschienungssysteme

Verschienungssystem ZV

Beispiel Steckverschienung

Gleicher Anschlusswinkel ZV-L1/N (-80A)
flr die Polstrecken L1 und N, 180° gedreht

Fas

eesss s ele

| Je{ e e e p(b ol )

Endkappen ZV-AEK

Abdeckprofil ZV-ADP

Sammelschiene
ZV-SS
ZV-SS-80A

N
L3

Gleicher Anschlusswinkel ZV-L2/L3(-80A)
flir die Polstrecken L2 und L3, 180° gedreht

Gleicher Anschlusswinkel ZV-N-05TE fr-
Polstrecke N (CLS6 mit 1,5TE) 50 und 80
AVerschienung

1. Anschlusswinkel nach Phasenlage befestigen
2. Sammelschienen abldngen und in Anschlusswinkel einstecken

3. Abdeckprofil ablangen und aufschieben
4. Endkappen aufstecken

EATON AFDD+
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Verschienungssysteme

wa_sgo1811

- O Y

9:0 9:0 0.0.0.90.0 9 0[]0
L

7

Sammelschiene  Abdeckprofil ZV-ADP Endkappen ZV-AEK
ZV-SS
ZV-SS-80A

wa_sg08102

e N
== [L1] i'r—‘
e

Gleicher Anschlusswinkel ZV-L1/N (-80A)
flr die Polstrecken L1 und N, 180° gedreht

wa_sg07902
e

-
o
. ;r!—' =

Gleicher Anschlusswinkel ZV-L2/L.3(-80A)
flr die Polstrecken L2 und L3, 180° gedreht

24 EATON AFDD+

Benennung Cu-Zahl Typenbezeichnung  Artikel-Nr. VPE ScC
Steckverschienung 50A, 80A ZV
flir xPole, xEffect, AFDD
(mit Hilfsschalter)
Anschlusswinkel L1, N
m 10 Stk. 0,005 ZV-L1/N-10 263941 10 /600 SCC
36 Stk. 0,005 ZV-L1/N-36 263942 36 /2160 SCC
100 Stk. 0,005 ZV-L1/N-100 263943 100/ 3000 SCC
S0 A 10 Stk. 0,005 ZV-L1/N-80A-10 263950 10 /600 SCC
36 Stk. 0,005 ZV-L1/N-80A-36 263951 36 /2160 SCC
100 Stk. 0,005 ZV-L1/N-80A-100 263952 100/ 3000 SCC
Anschlusswinkel L2, L3
m 10 Stk. 0,007 ZV-L2/L3-10 263944 10 /600 SCC
36 Stk. 0,007 ZV-L2/L.3-36 263945 36 /2160 SEE
100 Stk. 0,007 ZV-L2/L.3-100 263946 100/ 3000 SCC
S0A 10 Stk. 0,007 ZV-L2/L3-80A-10 263953 10 /600 SCC
36 Stk. 0,007 ZV-L2/L3-80A-36 263954 36 /2160 SEE
100 Stk. 0,007 ZV-L2/L3-80A-100 263955 100/ 3000 SCC



Verschienungssysteme

Wa_sg08002

Gleicher Anschlusswinkel ZV-N-O5TE fur
Polstrecke N (CLS6 mit 1,5TE) 50 und 80
AVerschienung

330607 sg7997

&

\

50 A, ZV-SS

80 A, ZV-SS-80A

Benennung Cu-Zahl Typenbezeichnung  Artikel-Nr. VPE SCC

Anschlusswinkel N (0,5 TE)

far PLSM, CLS6 mit 1,5TE

m 10 Stk. 0,005 ZV-N-05TE-10 263947 10 /600 SCC

36 Stk. 0,005 ZV-N-05TE-36 263948 36/2160 SCC

100 Stk. 0,005 ZV-N-05TE-100 263949 100 / 3000 scc

Sammelschiene 1Tm

m 0,143 Z\V-SS 263956 1/10 SCC
80 A 0,230 ZV-SS-80A 263957 1/10 SCC

Abdeckprofil 1m, fiir 50+80A Z\-ADP 263958 1/10 SCC

Endkappen f. Abdeckprofil ZV-AEK 263959 10/600 SCC

Anspeiseblock 35/50mm?2 Z-D80 248269 12/120 SCC

EATON AFDD+
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Powering Business Worldwide

Die Eaton Corporation ist ein diversifiziertes
Energiemanagementunternehmen, das 2016 einen Umsatz
von 19,7 Mrd. US-Dollar erzielte. Mit energieeffizienten
Losungen unterstitzen wir unsere Kunden bei einem effektiveren,
sichereren, effizienteren und nachhaltigeren Management von
elektrischer, hydraulischer und mechanischer Energie.

Wir von Eaton haben uns dem Ziel verschrieben, durch den Einsatz
unserer Energiemanagement-Technologien und -Dienstleistungen
flr mehr Lebensqualitat zu sorgen und die Umwelt zu schitzen.
Eaton beschaftigt ca. 95.000 Mitarbeiter und verkauft Produkte an
Kunden in mehr als 175 Landern. Weitere Informationen finden

Sie auf Eaton.com.

Weitere Informationen, wie Sie mit Technologie schitzen, was
wichtig ist, finden Sie unter eaton.com/de/livesafe.

Osterreich

Eaton Industries Austria Gmbh
Scheydgasse 42

1210 Wien

t: +43 (0)50868-0

e: InfoAustria@eaton.com

Deutschland

Eaton Electric GmbH
Hein Moeller Str. 7-11
53115 Bonn

t: +49 (0)228 602 5600
e: Info-Bonn@eaton.com

Schweiz

Eaton Industries Il GmbH
Im Langhag 14

8307 Effretikon

t: +41 (0)58458 1414

e: infoeffretikon@eaton.com
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Alle Angaben erfolgen vorbehaltlich méglicher Anderungen an den
Produkten, den in diesem Dokument enthaltenen Informationen und
Preisen sowie Irrtimern und Auslassungen. Nur Bestellbestatigungen
und die technische Dokumentation von Eaton sind verbindlich. Die
Fotos und Abbildungen garantieren keine bestimmte Auslegung oder
Funktionalitét der dargestellten Produkte. Ihre Verwendung in jedweder
Form erfordert eine vorherige Genehmigung durch Eaton. Dasselbe gilt
fir Markennamen (insbesondere Eaton, Moeller und CutlerHammer).
Es gelten die auf den Internetseiten und in Bestellbestatigungen von
Eaton genannten Geschéaftsbedingungen von Eaton.

Folgen Sie uns in sozialen Netzwerken und
erhalten Sie Informationen zu den neusten
Produkten und Services.

wlinjo

Eaton ist ein eingetragenes Warenzeichen.

Alle anderen Warenzeichen sind Eigentum
der entsprechenden Eigentimer.



