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1. Uvod

Pro spravné pouziti proudovych chrani¢d je nutné znat princip
funkce a zékladni pravidla pro jejich pouziti. Vlastni princip di-
ferencialni (rozdilové) ochrany byl popsan jiz v roce 1928 jako
nové fesenf pro ochranu pfi dotyku osoby s ¢asti pod vysokym
napétim. Prvni skuteéné funkéni proudové chrénice pro pouziti
v nizkonapétovych instalacich s citlivosti kolem 100 mA byly
zkonstruovéany ve Ctyficatych letech dvacéatého stoleti se zamé-
fenim na ochranu pfi poruse izolace. V padesatych letech se po-
darilo zvysit citlivost a zavést do vyroby nové typy s dostatecné
vysokou citlivosti, které jiz byly schopné zabranit smrtelnému
Urazu ¢lovéka pfi dotyku s ¢asti pod napétim.

Se zlepsuijici se citlivosti ale narGstal i problém s nezadoucim
vypinanim, zejména vlivem prepéti v instalacich pfi bourkach.
S feSenim prisel Dr. Gottfried Biegelmeier, ktery si v roce 1957
nechal patentovat proudovy chrani¢ s impulznim vypinanim,
dnes oznacovany jako typ G (ném. Gewitter = bourka), ktery
vyuZival zpozdovaciho obvodu pro oddaleni vypnuti alespon
0 10 ms, béhem kterych odezni v8echna prepéti v siti a spolu
s tim zanikne i rezidualni proud.

V Sedesatych letech se jiz zaCala prosazovat ochrana s citlivymi
proudovymi chrénici, které jsou schopné zajistit ochranu i pfi
primém dotyku s ¢astmi pod napétim. Od vyjmenovanych pri-
padul, jakymi byly koupelny, venkovni instalace a zemé&délstvi,
se postupné preslo na jejich povinné pouzivani. Toto opatreni
prokazatelné snizilo po¢et smrtelnych drazd v nizkonapétovych
instalacich. Vyznamna zména nastala v roce 2007, kdy bylo po
vydani nové normy CSN 33 2000-4-41 zavedeno povinné pouZi-
vani proudovych chrani¢t s citlivosti 30 mA prakticky pro vétsi-
nu zasuvkovych obvodd.

Obr. 1 Proudovy chrani¢ pro primyslové pouziti firmy
Felten&Guilleaume, Némecko, 1956

Obr. 2 Prvni proudovy chréni¢ s impulznim vypinanim, citlivost
35 mA firmy Felten&Guilleaume, Rakousko, 1958

Podle ucelu pouziti jsou dnes definovany tfi oblasti pouziti:

1. dopliikova ochrana proudovym chranicem s citlivosti
1, <30 mA;

2. ochrana automatickym odpojenim v pfipadé poruchy
- citlivost zavisi na podminkach v misté instalace;

3. ochrana pfed vznikem pozZaru od plazivych proudui

proudovym chréni¢em s I/, <300 mA.

Obr. 3 Patent na proudovy chréni¢ s impulznim vybavenim,
Dr. Gotfried Biegelmeier, Rakousko, 1957 [1]



2. Ucinky elektrického proudu na ¢lovéka

P¥i dotyku Clovéka s vodivou ¢asti pod napétim za¢né télem pro-
chézet proud a pokud jeho hodnota prekro¢i uréitou hranici a
nedojde k jeho odpojeni, méize dojit ke smrtelnému trazu. Ugin-
ky elektrického proudu se projevuji u kazdého ¢lovéka rizné,
v z&vislosti na dotykovém napéti, na velikosti prochézejiciho
proudu, frekvenci a samoziejmé zavisi i na dobé pulsobeni.
DulezZitou roli hraji i okolni vlivy, jakymi je vihkost, teplota, atd.
Jako zakladni dokument se dnes pouzivé ,Zpréva IEC/TS 60479-
1: Uginky proudu na &lovéka a domaci zvitectvo — Cést 1: Obec-
na hlediska” [9]. Zde jsou shrnuty vysledky vyzkumi pdsobeni
stfidavého proudu s frekvenci do 100 Hz a také plsobeni stej-
nosmérného proudu. Vedle ¢asti 1 jsou k dispozici i dalSi ¢asti,
které se vénuji riznym pribéhim proudu, vysokych frekvenci
atd. Zakladnimi normami bezpecnosti, které pfimo navazuji na
uvedenou zpravu, je CSN EN 61140 ed.2: Ochrana pted trazem
elektrickym proudem - Spole¢né hlediska pro instalace a zafizeni
[11] a sou¢asné s ni i CSN 33 2000-4-41 ed.2 (2007): Ochrana
pred Urazem elektrickym proudem [13]. S témito primo souvisf i
definice vlastnosti proudovych chranicu.

Pokusy bylo zjisténo, Ze celkové impedance (odpor) téla je silné
zavisla na tom, je-li pokoZka suché nebo vihka. Impedance téla
klesd i s rostoucim dotykovym napétim. Dale bylo zjisténo, ze
je frekvence stfidavého proudu pravé okolo 50 Hz. Jako vychozi
hodnotu impedanci téla mizeme uvaZovat Z, = 1000 Q. Pfi do-
tyku s f&zovym napétim 230 V pak télem ¢lovéka prochazi proud
100 mA, ktery pfi delSi dobé pusobeni zplisobi smrt.

Funkce srdce je fizena elektrickymi vzruchy a jakykoli vngjsi
zdsah mUlZe vést k jeho zastavé, nebo k nefizenému kmitani
srdec¢nich komor, neboli k fibrilaci. Nejnebezpecénéjsi situaci na-
stane pfi prichodu elektrického proudu z levé ruky do nohou,
kdy hlavni ¢ast télového proudu zasahuje srdce. O této situaci
se védeélo, ale nebyly k dispozici dikazy o plsobeni elektrického
proudu na zivého ¢Elovéka. Pro potvrzeni opodstatnénosti pouZzi-
vani citlivych proudovych chrani¢t proto v osmdeséatych letech
podstoupil profesor Gottfried Biegelmeier z Rakouska sérii po-
kusl na vlastnim téle.

Elektrokardiograf Meéfici pristroj proslé
(EKG) energie Pt

Proudovy chrani¢

1 - suché podminky
2 - po ponoreni rukou do vody
3 - po ponoreni rukou do slané vody

Obr. 4 Celkova impednace Z pro drahu proudu mezi obéma
rukama s velkou plochou kontaktniho povrchu pro stfidava do-
tykova U, = 25V az 700 V, 50/60 Hz v raznych podminkach [8]

Celosvétové je zndm jako jeden z evropskych prikopnikl ve
vyzkumu pusobeni elektrického proudu na ¢lovéka a byl auto-
rem nékolika patentd v oblasti konstrukce proudovych chrani-
¢0. Sdm se postupné vystavil plsobeni stfidavého elektrického
proudu pfi napéti od 25 do 220 V. Elektrokardiograf znazorrioval
pfipadné nepravidelnosti pribéhu elektrickych vzruchl srdce.
Pokustim asistoval i lékar a pro pripad vzniku fibrilace srdce
byl pripraven defibrilator. Registracni pristroje zaznamenava-
ly pribéhy napéti a proudu a pribéh pokusl byl i nafilmovan.
Z filmovych zadznamd je zfejmé, Ze pfi napéti 220 V je raz télo-
vého proudu tak silny, Ze zpUsobuje silné svalové stahy. Méfeni
bylo provedeno se suchyma a mokryma rukama pomoci valco-
vych elektrod, kdy proud prochazel mezi obéma rukama.

Valcové elektrody pro ruce

Defibrilator

Oscilograf s paméti

Elektrody pro nohy

Obr. 5 Snimky z experimentl profesora Biegelmeiera s U¢inky elektrického proudu na vlastnim téle [1]
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P¥i dalSich mérenich protékal proud z levé ruky do obou nohou.
Jako elektrody pro nohy slouZily vloZzky do bot z médéného ple-
chu, viz obr. 5. Pomoci elektrokardiografu bylo mozné zjistit, ve
které fazi srde¢ni ¢innosti se vliv plsobeni elektrického proudu
projevuje nejvice. Proudové razy pfitom Casto zasahovaly i do
zranitelné faze srdce (vulnereabilni faze). Na obr. 6 je tato zra-
nitelné vina zndzornéna jako T-vIna, ktera trva priblizné 200 ms.
Spusténi komorové fibrilace v dobé zranitelnosti (T vina). Uginky
jsou patrné na EKG a na krevnim tlaku.

Zavéry vyzkuma se daji shrnout do nékolika bodu:

» proudy v rozmezi 10 az 30 mA nevedou sice ke smrti, ale
pfi jejich delsim pusobeni dochézi ke kre¢im svall, potizim
pri dychani atd.

» proudy s hodnotami nad 30 mA mohou byt i smrtelné,
pokud nedojde k rychlému odpojeni

» proudy do 500 mA zplsobi smrt, prochazeji-li déle nez
cca0,5s;

» proudy nad 500 mA byvaji smrtelné i pfi kratkych dobach
prichodu.

Pro posouzeni vlivu stejnosmérnych proudd na ¢lovéka se vyché-

zi z popist Ucinkl proudu pro jednotlivé zéony (DC-1, DC-2, atd.),

které odpovidaji G€inkim stfidavého proudu (viz obr. 7), pfic¢em?z
hodnoty stejnosmérného télového proudu jsou pfiblizné Ctyrikrat
vy$8i, nez nastane fibrilace srdce.

Poznamka:

Na prvni pohled by se zdélo, Ze ¢im vyssi citlivost, tim lépe.
Z dlouholeté praxe vsak jednoznacné vyplyva, Ze velmi citlivé
chranice jsou velmi nachylné k ¢astému vypinani vliivem unika-
jicich proudd a prinos ke zvysené bezpelnosti neni prilis velky.
Pri dotyku Clovéka se Zivou ¢asti prochazi télem proud, ktery je
omezen pouze impedanci téla a proudovy chrani¢ reaguje aZ za
urcity ¢as (10 — 30 milisekund). V okamZiku dotyku se Zivou c¢as-
ti dostane ¢lovék pinou elektrickou rénu a je témér jedno, zda
je pouZzit proudovy chrani¢ s citlivosti 10 nebo 30 mA, protoZe

ventrikularni (sifiové)
fibrilace

EKG

Tlak krve

Obr. 6 Zadznam pribéhu EKG (elektrokardiogramu) lidského
srdce pfi zasazeni elektrickym proudem [3]

Provedené pokusy potvrdily pfedpoklad, Ze hlavni podil na impe-
danci téla maji pfiblizné stejnou mérou ruce i nohy. Profesor Bie-
gelmeier prestal bez nasledkl na zdravi témér 500 proudovych
raz(. Tim se jednoznacné potvrdilo, Ze citlivé proudové chranice
jsou schopné ochrénit pfed smrtelnymi Urazy i pfi pfimém dotyku
s ¢asti pod napétim. To byl také jeden z rozhodujicich momen-
td pro definitivni uznani doplrikové ochrany citlivym proudovym
chrani¢em pri pfimém dotyku osoby s ¢asti pod napétim.

Na obr. 7 jsou uvedeny smluvené zoény U¢inkd stfidavych

proudd (15 — 100 Hz) na osoby pro drahu proudu odpovidaji-

cf dréze z levé ruky do chodidel v zavislosti na Case plsobeni

a odpovidajici meze vypinacich ¢asd proudovych chranicd

l,,= 30 mA. Oznaceni AC-1 az AC-4 vyjadfuje zony plsobeni stfi-

davého proudu (ang. Alternating Current). Kfivky a, b, ¢ vyjadruji

hranice pro rGzné Uc¢inky proudu:

¢ kfivka a je mez vnimani (proud 0,5 mA vyvolava brnéni);

e kiivku b je mez uvolnéni, kdy se zasaZeny clovek uz
nemUze sam pustit pfedmétu pod napétim;

e kiivka c1 je tzv. hranice bezpecnosti. Pravdépodobnost
komorovych fibrilaci se zvySuje s intenzitou proudu a dobou
jeho trvani. Mohou se objevit patofyziologické Gcinky, jako je

v obou pripadech prochazi télem Elovéka stejné velky proud. zastava srdce, zastava dychani, popaleniny nebo jina
poskozeni na bunééné urovni.
10000 a b ' E AC-1 bez vnimani
5000 \ : : AC-2 bez skodllv[eho vlivu
: 3 AC-4.1 AC-3 nebezpe¢né oblast
é E E AC-4.2 AC-4 vysoké riziko fibrilace srdecnich
B 2000 ; r komor
3 \E . Ao 1s AC-4.1 Pravdépodobnost fibrilace
= 1000 N do 5 % populace
S 1 ; AC-4.2 Pravdépodobnost fibrilace
b=} 500 : i
s ] E do 50 % populace
8 AC-1 AC-2 i x |AC-3 300 ms AC-4.3 Pravdépodobnost fibrilace
o 200 . ”.. nad 50 % populace
FON
100 %
L] .
" s
50 : i 40
5 ms
:  RCD \ eekeee
Pl,=30mA N
20 1
10 -
0,1 0,2 05 1 2 5 10 20 50 100 200 500 10002000 5000 10 000

Proud prochézejici télem [mAl

Obr. 7 Smluvené zény Cas/proud G¢inkl stridavych proudd (15 — 100 Hz) na osoby pro drahu proudu odpovidajici dréze z levé ruky do
chodidel a odpovidajici meze vypinacich ¢ast proudovych chranica 1, =30 mA [6], [8]



3. Typy proudovych chranicu a jejich vlastnosti

3.1. Princip funkce proudového chranice

Kazdy proudovy chrani¢ ma tfi zakladni konstrukéni Cas-
ti - souétovy proudovy transformator, vybavovaci relé a
spinaci mechanizmus. Funkci jednotlivych ¢asti je detekce
rezidudiniho proudu, vyhodnoceni reziduélniho proudu a odep-
nuti napajeni. Pro spradvnou funkci proudového chrani¢e musi
soudtovym transformatorem prochazet vSechny pracov-
ni vodi¢e chranéného obvodu (L1, L2, L3, N, pfipadné ale-
spori pocet vodi¢u potfebny pro spravnou funkci spotrebice).

[}

A
A-— > L1
HE L2
N
Proudovy
chrénic¢

i i

M

I I

I I

I VR I

INE S 4T ST i

I I

I R I

I I

I I

I I

SM spinaci mechanismus
VR vybavovaci relé s permantnim magnetem (PMR)
ST souctovy proudovy transforméator
T  testovaci tlagitko

R predradny odpor

reziduélini proud

R, odpor uzemnéni spotfebice

R, odpor uzemnéni zdroje

Pro popis je pouZita sit
TT, obdobné plati i pro
ostatni druhy siti.

Obr. 8 Zapojenf a ¢innost proudového chrénice

Proudovy chrani¢ pracuje na principu porovnavani proudd v
pracovnich vodiéich, které prochazeji jeho souétovym prou-
dovym transformatorem. Za normalniho stavu (bez zemni po-
ruchy) je soucet okamZzitych hodnot proudd roven nule. V jadru
soucétového proudového transformétoru se indukuji magnetické
toky od jednotlivych pracovnich vodicd, a protoZe proudy maji
opacnou orientaci, okamzity sou¢et magnetickych toku je nulo-
vy. Teprve v okamZiku vzniku zemniho proudu z nékterého pra-
covniho vodiCe za¢ina odtékat urcita ¢ast proudu mimo pracovni
vodiCe a tim vznika nerovnovazny stav. Vznikly rozdil proudd v
pracovnich vodi¢ich zplsobi vybuzeni odpovidajiciho magne-
tického toku v jadru souctového proudového transformatoru.
Vzniklé napéti na vystupnim vinuti vytvori proud, ktery uvede do
¢innosti vybavovaci relé (PMR). To da popud k vypnuti kontaktd
proudového chréanice.

Souctovy proudovy transformator je vétSinou TreSen
ve tvaru prstence. Magnetickym materidlem je v&tSi-
nou permaloy, pfipadné nové&|si typy vyuZivaji specialni materialy
s nanokrystalickou strukturou.

Vybavovaci relé s permanentnim magnetem je srdcem na-
pétové nezavislého proudového chranice, viz obr. 9. Kotva relé
je v klidovém stavu trvale pfitazena. V okamziku pfivedeni prou-
du do budici civky je zeslabena pfitazlivéd sila permanentniho
magnetu a sila pruziny odklopi kotvu relé. Vzhledem k jedno-
duchosti a provérené spolehlivosti se tento typ polarizovaného
vybavovaciho relé pouziva nej¢astéji.

a) zékladni konstrukéni ¢asti

b) pohled na relé s demontovanym krytem

Obr. 9 Vybavovaci relé s permanentnim magnetem s polarizo-
vanym vybavovanim (PMR - angl. Permanent Magnet Relay)

Spinaci mechanismus proudového chrani¢e musf byt citlivy a
soucasné musi zajistit velké sily na kontakty. Spolehliva funk-
ce musi byt zaru€ena ve vSech montaznich polohach (svisle,
vodorovné). Vzdélenost rozpojenych kontaktd musi zaru€ovat
bezpetné elektrické odpojeni. Kazda hlavni proudové draha
musi byt schopna vést jmenovity proud po celou dobu Zivot-
nosti pfistroje. Kontakty musi byt chranény pred nadproudy a
zkraty. Déle je pozadovéno, Ze stfedni vodi¢ N musf zapinat s
pfedstihem a vypinat se zpozdé&nim. DUvodem je poZadavek
na odpinani fazovych vodicl v predstihu pfed N vodi¢em, aby
pfi odpinani nedochézelo k nezadoucimu prepéti ve fazich.

Zkus$ebni zafizeni se skladd z testovaciho tladitka T (Test) a
predfadného odporu R, ktery zavisi na citlivosti chranice a ve-
likosti provozniho napéti. Testovaci tlacitko musi byt pfistupné
obsluze. Jeho stisknutim se pres zkuSebni odpor R v proudo-
vém chranici vyvola rezidualni proud, ktery te€e mimo souctovy
proudovy transformator.
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Citlivé proudové chrénice zarucéuji ochranu pred smrtelnym Ura-
zem v pfipadech, kdy vznikne rezidudlni proud, tj. v pfipadg, Ze
poruchovy proud odtékd mimo proudovy chrani¢. Z principu
funkce ale nejsou schopné reagovat na situaci, kdy poruchovy
proud protékd pouze mezi pracovnimi vodi¢i (dvoupdlovy dotyk
osoby, zkrat mezi pracovnimi vodici).

kryt, vrchni dil

ovladaci packa

mechanismus

tfmenové svorky

zakladna krytu

zhéSeci komory

vybavovaci relé v krytu

pohyblivé kontakty

tfmenové svorky

souctovy proudovy transformator
rotaéni systém pohyblivych kontaktl
testovaci tlacitko s predfadnym odporem

W N OOl WwWN =

- 4 s ©
N — O

Obr. 10 Sestava proudového chrani¢e - 4pdlové provedeni
(RCCB), funkéné nezavisly na napéjecim napéti

3.2 Hlavni parametry proudovych chranict

Parametry elektrickych pristrojd jsou definovany v pfedmeétovych
(vyrobkovych) normach [17 az 21] a je vhodné tuto terminologii
dodrzovat i v ostatnich technickych norméach, aby nedochézelo
k Spatnému vykladu a k nedorozuménim.

¢ Jmenovity rezidualni proud /, : hodnota rezidualniho proudu
uréend vyrobcem, pfi které musi proudovy chrani¢ za prede-
psanych podminek vybavit. Jednd se o Udaj vyznaceny na
chranici, ke kterému se vztahuji pracovni charakteristiky. Je
hlavnim parametrem proudového chranice, ke kterému jsou
vztazeny podminky pro ochranu pfed nebezpe¢nym dotykem.
* Rezidualni proud [, (rozdilovy proud): efektivni hodnota
vysledného vektoru okamZzitych hodnot proudd tekoucich
hlavnim obvodem proudového chranice. Je to jakakoliv hodno-
ta proudu, ktera je niz8f, rovna nebo vySsinez /, .
¢ Rezidualni vybavovaci (pracovni) proud / : hodnota
rezidudlniho proudu, pfi které dojde za specifikovanych
podminek k uvedeni proudového chrénice do cinnosti.
Reziduélni vybavovaci proud je nizsi nez jmenovity rezidualni
proud a jeho hodnota se zjisti mérenim.
¢ Rezidualni nevybavovaci (nepracovni) proud [ : hodnota
reziduélniho proudu, pfi které, v€etné hodnot nizsich, chranic¢
za predepsanych podminek nevybavi. Je ur€en hranici 0,5 /.
Hodnoty rezidualniho nepracovniho a pracovniho proudu jsou
ve vyrobé nastavovany na cca 0,75 /, .
*Mezni doba neplsobeni t_ (méné presné ¢Easové
zpozdéni): maximalni doba, po kterou muZe na proudovy
chréni¢ plsobit vysSi hodnota rezidualniho proudu, nez je
hodnota jmenovitého rezidualniho proudu /, aniz by ho
skute¢né uvedla do c¢innosti. Tento Udaj charakterizuje
proudové chranice se zpozdénim (typ G, S aj., kde pro typ G je
mezni doba nepulsobeni 10 ms a pro typ S je to 40 ms).
Béhem doby neplsobeni nereaguje proudovy chrani¢ na
reziduélni proudy (které neprekro¢i hodnotu jeho odolnosti
proti rézovym prouddm).

Hlavnim parametrem proudového chranice je jmenovity rezidual-
ni proud /,, (pracovni). Normalizované hodnoty jsou 10, 30, 100,
300, 500 mA a 1 A. Pokud rezidudlni proud doséhne hodnoty nad
100 % /. avice, musi dojit k vypnuti chranice. Jestlize rezidualni
proudu nedosahne 50 % /, , nesmi dojit k vypnuti. V rozmezi od
50 do 100 % /,, muZe dojit k vypnuti chranice.

V praxi to znamena, Ze pfi citlivosti proudového chrénice
30 mA mduZe dojit k vybaveni jiZz pfi dosazeni hodnoty rezidual-
niho proudu 15 mA, coZ pusobi potize v instalacich s vySSimi
unikajicimi proudy. Firma Eaton proto pfisla s novymi typy digi-
talnich proudovych chranicd, u kterych je posunuta spodni hrani-
ce jemovitého rezidualniho nevypinaciho proudu (/, ) na droven
75 %, coz zvySuje pouZitelnost v obvodech s vys$Simi unikajicimi
proudy, viz kap. 3.13.



3.3 Zavislost na napéjecim napéti

Podle zavislosti na napajecim napéti se rozlisuji:

a) proudové chrénice funkéné nezavislé na napdjecim napéti
(drive oznac¢ované jako Fl);

b) proudové chranic¢e funkéné zavislé na napajecim napéti (dfive
oznacované jako DI);

¢) zavislé na pomocném zdroji (pfipustné pouze v instalacich
s kvalifikovanou obsluhou).

a) Proudové chraniée nezavislé na napajecim napéti
Proudové chrani¢e nezavislé na napéajecim napéti nepotrebu;ji ke
své ¢innosti z&dnou pomocnou energii a vyuZivaji pouze energi
reziduéiniho proudu, kterd se ziska z vystupniho vinuti soucto-
vého proudového transformétoru. Jedina zavislost na napajecim
napéti se tyka zkusebniho zafizeni, které vyvola potfebny rezi-
dudlni proud jen v uréitém rozmezi napéti. Ochranné funkce je
zavisla pouze na rezidudinim proudu a je zachovéna i pfi rizné
hodnoté napéti sité.

1 - souctovy proudovy transforméator

2 — elektronicky modul, nej¢astgji
zpozdovaci obvod (pokud je pouzit)

3 - vybavovaci relé s permanentnim
magnetem (PMA)

4 — mechanismus chranice (M1)

Obr. 11 Schéma zapojeni proudového chrénice funkéné nezévis-
|ého na napéjecim napéti

Elektricky obvod na sekundarni strané transforméatoru je navrzen
na velmi malé vypinaci prikony (cca 50 az 120 pVA). Je zfejmeé,
Ze velice citlivé vybavovaci relé a precizni mechanizmus jsou ur-
Cujici pro spolehlivost celého pristroje. Aby mél uzivatel informa-
c¢i o funkénosti celého proudového chranice je nutné provadét
pravidelné kontroly funkce testovacim tlaéitkem v intervalech
predepsanych vyrobcem.

b) Proudové chranice funkcné zavislé na napajecim napéti
U proudovych chrani¢t zavislych na napéjecim napéti se napéti
z vystupniho vinuti sou¢tového proudového transformétoru ze-
sili pomoci elektronického zesilovace a ten poté zajisti aktivaci
robustniho vybavovaciho relé. Elektronicky zesilova¢ je trvale
pfipojen na napéjeci sit a poskytuje dostatecné velky vykon pro
vybavovacirelé (cca 0,1 az 1 W). Tento typ je odolnéjsi proti pre-
syceni stejnosmérnym pulzujicim proudem. Dnes vyrabé&né typy
napétove zavislych chrani¢l maji srovnatelnou spolehlivost jako
napétove nezavislé typy a to zejména diky jednoduché konstruk-
ci spinaciho mechanismu a robustniho vybavovaciho relé.
Proudové chranice funkéné zavislé na napéjecim napéti mohou
byt bud nevypinajici anebo vypinajici pfi vypadku napdjeciho
napéti. Prvni z uvedenych typl se pouzivd v pevnych instala-
cich, které pfi vypadku napajeni zlstanou stale zapnuté. Typy
vybavujici pfi vypadku napajeni se pouzivaji pro ochranu obvo-
dd pracovnich strojl, protoZze po obnoveni napajeni nedojde
k nezddoucimu spusténi stroje.

Elektronické obvody musi splfiovat podminky elektromagnetické
kompatibility (EMC) a musi byt dostate¢né odolné proti impulz-
nimu prepéti v siti. V novych instalacich se pouZivaji svodice
prepéti, které zajisti dostate¢nou ochranu, stejné jako tomu je u
elektronickych zafizeni.

1 - souctovy proudovy transformétor
2 — elektronicky zesilova¢ VE

3 - vybavovaci relé A (relé na pfitah)
4 — mechanismus chranice (M2)

Obr. 12 Schéma zapojeni proudového chranic¢e funkéné zavislého
na napajecim napéti

Shrnuti

Vyvoj proudovych chrani¢t v Evropé Sel cestou napétové neza-
vislych typu, kdezto Amerika a ostatni zemé se od zacatku za-
mérovaly na napétové zavislé typy. Dlouhodobymi vyzkumy po
celém svété bylo jednoznaéné prokézano, Ze napétové zavislé
i nezavislé konstrukce dnes poskytuji srovnatelnou ochranu. Me-
zindrodni norma pro elektrické instalace (IEC 60364) proto po-
vazuje oba typy za rovnocenné. Presto néktefi evropsti vyrobci
i nadale trvaji na omezeni v pouzivani napétové zavislych typu
s odkazem na jejich nebezpecénost a riziko selhani.

V neprospéch napétové zavislych typl se uvadi riziko preruse-
ni nulového vodice, kdy elektronické obvody nefunguiji. Naproti
tomu se dé uvést, Ze pokud se prerusi napéjeni, ihned presta-
nou fungovat jednofazové spotrebice, porucha je ihned zfejma
a je v zajmu provozovatele aby byla co nejdfive odstranéna. In-
stalace jsou také Casto vybaveny relé na podpéti (POP), které
zajisti odpojeni vSech pracovnich vodi¢d od napéjeni. Na toto
téma bylo zpracovano mnoho studii s vysledkem, Ze toto rizi-
ko preruSeni neutralniho vodice sice existuje, ale ve vyspélych
evropskych sitich je velice malé, prakticky zanedbatelné (mira
selhani cca 30 ppm). Riziko Urazu elektrickym proudem je déno
pravdépodobnosti selhani napajeni, sou¢asného vzniku poruchy
a soucasné dotyku osoby s ¢asti pod napétim, takZe vysledna
pravdépodobnost téchto kombinaci v jednom okamZiku je velice
mala. Zakladni bezpecnostni normy také definuji, ze proudovy
chrani¢ nesmi byt jedinym ochrannym opatfenim, viz koncept
tfistupriové ochrany. Proudovy chréni¢ nikdy nefunguje izolova-
né, ale vZdy jako soucast celé instalace a tedy nikdy nenf sém
zodpovédny za bezpe€nost celé instalace. UZ jen samotna sit TN
poskytuje mnohem vy$S8i miru bezpe€nosti, nez je tomu u siti TT.
Zaver je, ze se zohlednénim vSech slozek instalace, které urcu-
ji jeji bezpe€nost, neni podstatné, pouziji-li se napétové zavislé
nebo nezavislé typy proudovych chranicu.

Napétové zavislé typy dnes nabizi mnoho moznosti vyuziti do-
plikovych funci, které jsou s klasikymi elekromechanickymi typy
neproveditelné. Prikladem jsou nové proudové chrani¢e s digialni
technologif, nebo nakonec i dlouho pouzivané typy B ve v8ech
moznych variantach, které se z principu své funkce neobejdou
bez elektronickych obvodU napéjenych ze sité.
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3.4 ZkusSebni zafizeni (TEST)

Kazdy proudovy chrani¢ musf byt vybaven pristupnym a zfetel-
né oznacenym testovacim tlacitkem TEST. Ovérovani funkénosti
pomoci tlacitka TEST se ma provéadét v pravidelnych intervalech
podle doporuceni vyrobce, obvykle 1 mésic. U novéjsich typl se
zvy8enou provozni spolehlivosti je to pul roku az jeden rok.
ZkuSebni obvod s tladitkem je zapojen tak, Ze se vyvola rezidu-
alni proud, ktery je vétsi nez hodnota jmenovitého reziduéiniho
proudu chranice /. Vyrobkovymi normami je pfedepsano (napf.
CSN EN 61008), Ze pfi jmenovitém nap&ti nesmi byt magneticky
tok indukovany v souétovém proudovém transformétoru vétsi
nez 2,5nasobek toku vyvolaného jmenovitym rezidualnim prou-
dem |/, . Zkuebni zafizeni musi byt G¢inné jesté pfi 0,8nasobku
jmenovitého napéti.

Ctyfpolovy chranié mize byt pouzit i v obvodech s neu-
plnym poétem pracovnich vodi¢t. Pfitom je nutné zapojit
vodice do svorek tak, aby byla zachovana funkce zkuseb-
niho obvodu (TEST). Zku$ebni zafizeni proudového chranice
navrzené pro sdruzené napéti (400 V) pracuje bez problémd
i s fazovym napétim (230 V). Doporucena zapojeni jsou uvede-
na v katalogu. Obecné plati, Ze kazdé elektrické zarizeni ma byt
pouzivano pouze k Ucelu, pro ktery je zkonstruovano. Univerzal-
nim FeSenim je zapojeni v§ech vstupnich svorek na vSechny
pracovni vodice soustavy a na vystupni svorky je pak mozné
zapojit jen pozadovany pocet vodi¢U.

a) typ PF7, PF6, PFDM

Napajeni

L N L1L2L3 N
LY | I L1
135N7 135 N7
246N8 2 4 6 N8
2 46N I [T]
L N L1L21L3
4t
2-pdl (230V AC) 3-fazova aplikace bez N
(400V AC sdruzené napéti)
b) typ dRCM c) typ FRCdM
1 3 5 N/7 Napajeni
Ia
sots s34
30%-50%
<30% Ian
250%
! f]>80% - 30%-50%
24 6N/8 <30%
ﬂ 230%
‘ 13 14
2 4 6 N/8 zatez
platné pro zapojeni b) platné pro zapojeni b), c)
Napajeni
L N L1213 N L1213 1oL
135 N7 135 N7 13 g7 13 g7
248l\i/8 246 N8 46 N8 46 N8
L N L1123 L1123 1 L2L3
zate NebFi )
1fazovy 3fazové zapojeni epfipustné

bez vodice N

Obr. 13 Priklady vnitfniho zapojeni zkuSebniho zafizeni (TEST)

3.5 Odolnost proti zkratu a pretizeni

Hlavni parametry vztahuijici se k odolnosti pfed nadproudy jsou:

- jmenovitd zapinaci a vypinaci schopnost [ : efektivni
hodnota stfidavé slozky predpoklddaného zkratového proudu
uréend vyrobcem, ktery maze proudovy chrani¢ za stanove-
nych podminek zapinat, pfenaset a vypinat. Tento parametr se
vztahuje ke zkratovému proudu v pracovnich vodicich.

- jmenovita zapinaci a vypinaci schopnost [ _: efektivni
hodnota stfidavé slozky predpokladaného rezidualniho proudu
uréend vyrobcem, ktery maze proudovy chrani¢ za stanove-
nych podminek zapinat, pfenaset a vypinat. Tento parametr se
vztahuje ke zkratovému proudu mezi pracovnim a ochrannym
vodi¢em.

Vypinaci schopnost (I, I ) samotného proudového chrani-
¢e (RCCB) bez jisticiho prvku je velmi omezend. Pro proudy do
|, <40 Aje to 500 A, pro [ =63 Ajeto 630 A, pro / =80 A pak
800 Aapro/ =100 A je vypinaci schopnost 1 000 A. Pfestoze
jsou kontakty umistény ve zhaSecich komoréach, vypinaci ¢asy od
10 ms a vySe (napl. u selektivnich typl je to min. 40 ms) jsou pri-
li§ dlouhé na to, aby mohlo byt dosaZzeno vysoké zkratové odol-
nosti kontaktd. Umisténi pojistky maze byt kdekoli na pfivodu.

Podminéna zkratova odolnost (/) je hodnota zkratového prou-

du s predrazenou pojistkou gG/gL, pfi kterém nedojde k poskote-
ni kontaktd. Firma Eaton uvadi hodnotu 10 KA.

—116000

Obr. 14 OznaCeni pro podminénou zkratovou odolnost
s predrazenou pojistkou predepsané hodnoty (napr. 63 A gG/gL)

—110000

RCCB (/) Pojistka pro zkratovou ochranu
16 A 63 A gG/gL
25A 63 A gG/gL
40 A 63 A gG/gL
63 A 63 A gG/gL
80 A 80 A gG/gL
100 A 100 A gG/gL

Tab. 1 Maximalni hodnota pojistky pro ochranu pfed zkratem

Jmenovity proud kontaktt

Proudovy chréanic je uren k ochrané osob, a proto je nepfipustné
jakékoli pretézovani kontaktl, aby nedoslo k jejich slepeni, nebo
svareni nadproudy. Ochrana kontaktll u proudovych chranicl
s vestavénym jisticem (RCBO) je zajiSténa ve vSech pripadech.
U chrénict bez vestavéné nadproudové ochrany (RCCB) se musi
predradit pojistky, nebo jisti¢e. Jejich jmenovity proud se bézné
voli tak, aby byl roven jmenovitému proudu kontaktt proudového
chréniCe. Na prvni pohled se zda, Ze je to v pofadku, ale neni tomu
tak. Problém je v rozdilné definici jmenovitého proudu kontaktd
chrani¢liavsechostatnich spinacichpristrojt (vypinace, stykace, ..)
a jmenovitém proudu jisticich pristrojl (jistiCe, pojistky). Jmeno-
vity proud kontaktl definovuje trvalou zatiZitelnost kontaktl a
odpovida jmenovitemu tepelinému proudu /. U jisticich pfistrojd
je ale definice jina.



Proud, pfi kterém jistici prvek nevypind v dohodnutém dcase
(obvykle 1 hodina), se nazyva smiluveny nevypinaci proud /.
U nejcastéji pouzivanych instalacnich jisticd je /| = 1,13 [, coZ
znamena, Ze kontakty mohou byt dlouhodobé pretézovany, aniz
by jistici pristroj vypnul. Obecné proto plati, Ze jmenovity proud
pojistky, nebo jistie, by mél byt o stupen nizsi, neZz jmenovity
proud proudového chranice. Toto se musi brat v Gvahu ve vSech
instalacich s vysokou soudobosti. Konkrétni hodnoty jsou uvede-
ny v katalogové dokumentaci a odpovida za né vyrobce.

Jmenovity proud /,

Nevypinaci proud
[=113x1

Vypinaci proud
l=1,45x
-

Ba

Obr. 15 Porovnéni jmenovitych proudud jisticich pristroji a prou-
dovych chranicut

70

60

50

40

B Tavny proud pojistky = 1,6%/

30 B Jmenovity proud /|

20

ZaloZni jisténi RCCB

RCCB /, = 63 A
Ochrana proti pfetizeni pojistkou 40 A gG/gL >
Smluveny tavny proud (plsobi az 1 hod) = 1,6*/ =64 A

Obr. 16 Ochrana proti pretizeni

Ochrana proti pretizeni kontakta

Spravné provedend ochrana kontaktl pred nadproudy znamena,
Ze trvale prochazejicl proud neprekro¢i hodnotu jejich jmenovité-
ho proudu, na ktery jsou navrzeny.

RCCB Ochrana proti pretizeni
fada xPole fada xEffect
1 pro domovni pro komeréni
a podobné pouZitf pouzitf
16 A 10 A gG/gL 16 A gG/gL
25A 16 A gG/gL 25 A gG/gL
40 A 25 A gG/gL 40 A gG/gL
63 A 40 A gG/gL 63 A gG/gL
80 A 50 A gG/gL 80 A gG/gL
100 A 63 A gG/gL 80A gG/gL

Tab. 2 Ochrana proti pfetizeni kontaktl

3.6 Selektivita proudovych chranict

V instalacich, kde jsou proudové chrénice instalovany za sebou,
je nutné vyZadovat jejich selektivni vypinani, aby byla odpojena
pouze ta ¢ast instalace, na které vznikla porucha. Selektivita mezi
sériové fazenymi pristroji mize byt bud pInd, nebo ¢astecna.

PIna selektivita mezi proudovymi chranici je zaruena pfi sou-

¢asném splnéni téchto dvou podminek:

1. pfedfazeny proudovy chranié je typu S = ¢asova selektivita.
2. pirediazeny proudovy chrani¢ ma vyssi hodnotu jmenovi-
tého rezidualniho proudu, nez pfifazeny proudovy chranié =
proudova selektivita.

Pravidlo pro selektivni fazent:

lAn1 S 2 3 X lAnZ

kde:

lins - Selektivni proudovy chranic (typ S),

lyo - proudovy chrani¢ pro vSeobecné pouZiti (tj. bez

zpozdéni nebo typ s dobou neplsobeni 10 ms - typ G,
resp. jeho ekvivalenty).

5 \/Am typ [S]
[ | \/ o [-]

IA I:' IA @ oo nebo @
[ ] I__T—l I 3luns
AR AR

Obr. 17 Selektivni fazeni proudovych chrani¢d ve dvou trovnich

—{~I—

Podminky UpIné selektivity jsou uvedeny na obr. 17, kte-
ry vychézi z tab. 3 s meznimi vypinacimi ¢asy. Pfi nutnos-
ti selektivniho odstupfiovani tff Urovni proudovych chrani¢l
v pramyslovych instalacich s kvalifikovanou obsluhou [21] je
moZné pouZzit proudové chrani¢e s nastavitelnymi parametry (viz
CBR, MRCD).

YA

RCD
[ l,, =300 mA
-- At =200 ms

RCD
l,, =100 mA
i At= 60 ms

Obr. 18 Selektivni fazeni proudovych chrénicl ve tfech Urovnich
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3.7 Casova zavislost vypnuti (vypinaci charakteristiky)

Z hlediska reakce na néhle vznikly rezidualni proud se proudové
chranie déli na typy bez zpozdéni a typy se zpozdénym vypi-
nanim (se stanovanou dobou neplsobeni). Typy se zpozdénym
vypinanim jsou doplnény zpozdovacim obvodem. Princip jeho
funkce je uveden na obr. 19. Dulezitou soucastkou je konden-
zator, ktery se nabiji z napéti sekundarniho vinuti proudového
souctového transformatoru. Kratké pulzy reziduéiniho proudu
nezajisti dostate¢né nabitl kondenzatoru, teprve delsi pritomnost
reziduéiniho proudu vede ke zvySeni jeho napéti. Pri prekroceni
pracovniho napéti klopného ¢lenu dojde k vybiti energie konden-
zatoru do vinuti vybavovaciho relé.

Proudové chranice typu G jsou navrzeny pro dobu neptsobeni
minimalné 10 ms, u typu S je to 40 ms. V porovnani s typy bez
zpozdéni je dosaZeno vysoké odolnosti proti nezadoucimu vy-
baveni. Dalsi vyhodou je impulzni vypinani relé s dostate¢nou
rezervou.

Prvni typy G byly zavedeny do sériové vyroby v roce 1958 firmou
Felten&Guilleaume (dnes Eaton). Tento princip se pouzivé ve
vS8ech modernich konstrukcich proudovych chrani¢t s vysokou
odolnosti proti nezadoucim vypnutim.

IAn3 =30 MA  Ippo = 30 MA IAn1 = 100 mA

o W N =

Obr. 19 Princip funkce zpozdovaciho obvodu se zasobnikem

- vybavovaci relé

- souctovy proudovy transforméator
- klopny ¢len

- kondenzator

- usmériiovac

energie (typ G, S)
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kS
"~
, %"
N

7
2y

159/ /1, '7'7753 8

/"/J /Y40

Vlypinaci ¢as —»
N
)

min. 40 ms

selektivni, doba neplsobenf
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40 1
@ min. 10 ms

10
> E] bez zpozdéni
1 J - Meze vypinacich ¢ast
10 100 150 200 500 1000 (MA)  500A :
Rezidudini proud IAn —> /o Proudovy chranic typu S
[ QO
@ IAn1 2IAn1 51An1 ... Proudovy chrani¢ typu G
@ IAnZ 2|An2 5|An2 // . Proudovy chrénic bez zpozdéni
77777777777777777777 . Oblast nezadoucich vypinani (do 10
Obr. 20 Meze vypinacich ¢asu astneraoucieh vypinani oo 10 ms
Vypinaci éasy [ms] pro
Typ chranice
I =1, I =21, 1,=51 1, =500 A
|:| bez zpoZdéni - pro vSeobecné pouZiti <300 <150 <40 <40
[G]  |zpozdény - s dobou neptisobeni min. 10 ms 10-300 10-150 10 - 40 10-40
[S]  |selektivni -s dobou neptsobeni min. 40 ms 130 - 500 60 - 200 50 - 150 40 - 150

Tab. 3 Meze vypinacich ¢asl proudovych chranicu pfi zkousce stfidavym reziduainim proudem [7], [17]




Proudovy chranic pro vseobecné pouziti, nezpoZzdény

e Odolny proti rdzovému proudu v pracovnich vodi¢ich
do 250 A (8/20 ps).

e Raguje i na kratké proudové razy.

G Proudovy chranié s kratkodobym zpoZdénim, s do-

bou neplisobeni 10 ms

e /vy$ena odolnost proti razovym prouddm do 3 kA
(8/20 ps).

e Hornf hranice vypinaci doby je stejna jako u chréanicl
pro v8eobecné pouZiti — pfi citlivosti 30 mA spliuje
podminky doplrikové ochrany.

e Omezeni nezadouciho vypinani proudovych chranicl
kratkymi proudovymi rézy (koordinace se svodidi
prepéti tridy 1l a Ill), atd.

e Neni uveden v I[EC norméch, ale bez jeho pouziti neni
mozné zarucit odolnost proti nezadoucim vypnutim.

Selektivni typ, proudovy chrani¢ s dobou neptiso-

beni nejméné 40 ms

e \lysokd odolnost proti rédzovému proudu 5 kA
(pozadavek CSN EN 61008).

e Spliiuje podminky i pro rychlost vypnuti 0,4 a 0,2 s
pro ochranu nezivych ¢asti.

eTyp S se uzivd jako hlavni chrani¢, pfipadné
v kombinaci se svodici prepéti tfidy C.

¢ \/yrazné omezuje nezadouci vypinani.

Doba nepusobeni 10 ms odpovidé dobé trvani jedné pulviny si-
tového kmitoétu. Viychazi se z faktu, Ze vliv impulzniho prepéti
vymizi nejpozdgji pfi nejbliz§im prdchodu napéti nulou. Timto fe-
Senim se vyznamné zvySuje odolnost proti vlivu kratkodobych
reziduélnich proudl (surge resistant RCDs).

Odolnost proti razovému proudu s tvarem viny 8/20 ps udavé
hodnotu razové viny proudu protékajiciho pracovnimi vodici,
pfi které chrani¢ jesté nesmi vypnout. Vlivem jisté nesymetrie
jednotlivych praviekd souétového proudového transformatoru
v8ak muze dojit k vybaveni, ackoliv nedoslo ke vzniku rezidual-
niho proudu. Tvar razové viny proudu 8/20 ps je na obr. 22, kde
100 % /p =250 A, 3 kA, 5 kA. Tento tvar zkuSebni viny je stejny
i pro zkousky svodi¢t prepéti tfidy Il a Ill.

Pro nékteré typy chrani¢d se uvadi odkaz na tvar tlumené rézové
viny proudu 100 kHz, 100/0,5 ps (obr. 23), kterad zohledriuje pri-
béhy proudl v instalaci pfi spinani induktivni zatéze.

Poznamka:

Definice typu G s dobou nepusobeni min. 10 ms byla zavedena
v Rakousku (dnes OVE E 8601) jako fedeni problému s neZadou-
cim vypinanim proudovych chranicu vliivem prepéti pfi bourkach.
(zkratka z ném. Gewitter = bourka).Typ G ma stejné maximaini
meze vypinacich ¢asd, jako béZné chrani¢e bez zpoZdeni. Z po-
hledu mezindrodnich norem (IEC, EN) se proto rfadi do spolec-
né skupiny proudovych chrani¢i pro vseobecné pouZziti. Shodou
okolnosti se v mezinarodnich norméach uvadi také oznaceni G,
avsak pro chranic¢e pro vseobecné pouZiti (General = obecné po-
uZiti). Pokud toto neni zminéno, byva to pfi¢inou nedorozuméni.

Prepéti
napf. 6 kV, 1,2/50 us

.\‘ Jmenovité napéti 230 V

%, |10 ms (@50 Hz)

Prepéti
f napf. 300 kV, 8/20 ps

=10 kA

Obr. 21 Odolnost proti razovym proustim u typd G s dobou ne-
plsobeni 10 ms

100

20 ,\

lo /
50

T

T2

Obr. 22 Tvar rézové viny proudu 8/20 ps pro zkousky odolnosti
proudovych chrani¢l proti nezadoucimu vybaveni

I

100%
90%

10 s (f = 100 kHz)

10%

ca.0.5 s

60%

Obr. 23 Tvar normalizované tlumené razové viny proudu
100 kHz, 100/0,5 ps

Specialnim provedenim proudovych chrénict je typ R navrzeny
pro rentgeny. Jedna se upravenou verzi typu G s dobou nepd-
sobeni min. 10 ms. Pfi zapinani transformatoru rentgenu (snim-
kovéni) vznikaji velké razové proudy, které u béznych proudovych
chrani¢l zpUsobuji ¢asté vybaveni, protoZe jejich odolnost proti
razovym prouddm je jen 250 A. Problém neZadouciho vypinani
v obvodech s rentgeny nelze pfi projektovani instalace a pfi je-
jim provozu podcefiovat. V pripadé, Ze proudovy chrani¢ zptsobfi
odpojeni napajeni rentgenu, nebo CT, musi byt vétsSinou odlo-
Zeno provadeéné vySetreni z divodl omezeni expozice pacienta
rentgenovym zafenim. Z provedenych prizkumd vyplyva, Ze po
nasazeni typu R zcela vymizel problém s nezadoucim vypinanim.
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3.8 Citlivost na rtzné druhy rezidualnich proudt

Podle citlivosti na rdzné druhy rezidualnich proudd se bé&zné
uvadi ¢lenéni proudovych chrani¢t na typy AC, A a B. S rostou-
cimi poZadavky praxe se tato Skala postupné rozsifuje a typy A a
B maji jeSté nékolik dalSich variant.

Proudové chraniée typu AC jsou uréené jen pro stiidavé re-
ziduéIni proudy. Pulzujici stejnosmérné (DC) slozky reziduélniho
proudu mohou mit za nasledek sniZzenf reakéni citlivosti, nebo az
zablokovanf jejich vybavent (podle CSN EN 61008).

Proudové chranice typu A pro stfidavé a pulzujici stejnosmérné
rezidudIni proudy, pfipadné i s pritomnosti podilu malé hodnoty
hladkého stejnosmérného rezidualniho proudu do 6 mA (podle
CSN EN 61008, viz obr. 25).

Proudové chranice typu F jsou speciélni variantou typu A
s upravenou frekvenéni charakteristikou, ktera zohledruje citli-
vost na vysoké frekvence. S timto typem se setkdvédme teprve
se zavedenim CSN EN 62423, ed.2, ale nejedn4 se o zcela nové
feSeni. Pfedchddcem je typ U, ktery byl zavaden na trh jiZz pred
mnoha lety, kdy je$té nebyla k dispozi definice vlastnosti typu F.

Proudové chranice typu B pro vSechny druhy rezidualnich
proudd tj. stfidavé, pulzujici stejnosmérné a hladké stejnosmeér-
né rezidualni proudy (podle CSN IEC 755 a CSN EN 62423).
Stejnosmérny rezidualni proud se muize vyskytnout v pri-
myslovych a komer€nich instalacich (pfipadné také i v domov-
nich instalacich), kde se pouzivaji frekvenéni ménice, fotovoltaic-
ké elektrarny a dalSi zafizeni s vykonovymi polovodi¢ovymi prvky.

Proudové chraniée typu Bfq pro vSechny druhy reziduélnich
proudl s upravenou vypinaci charakteristikou a frekvenénim
rozsahem do 20 kHz. Jsou odolné proti vybaveni vlivem unikaji-
cich proudl v obvodech s vykonnymi frekvenénimi ménici (podle
CSN EN 62423).

Proudové chranice typu B+ pro vSechny druhy reziduélnich
proudd a navic maji upravenou vypinaci charakteristiku pod-
le poZzadavkl na ochranu pred poZzary s vypinacim rezidualnim
proudem do 420 mA, pro frekvenci do 20 kHz (pozadavky na

fotovoltaické elektrarny). Toto provedeni splfiuje pozadavky na
pozarni ochranu podle némeckych norem VDE 0664-440, co? je
vyzadovano Asociaci némeckych pojistoven a k nam se dostava
spolu s projekty plivodné navrzenymi pro Némecko.

Zéakladni rozdil mezi typy AC a A je v pouzitém materiélu jadra
souctového proudového transformaétoru.

A A
B = *AB p 1

T AB
B |/

>

_/

I
I

a)TypA
Nizsi remanence (B)

[

)

— A
—

a) Typ AC
Vy$si remanence (B)

B - magneticka indukce [T]

H — magnetomotoricka sila [Az]

A - pracovni bod pro stfidavy proud

Obr. 24 Magnetizaéni krivky materialll souctovych proudovych
transformatord typu AC a A

ls 150°
o l-At > 8,3 ms—|
l,o <6 mA
T=20ms

Obr. 25 Definice pulzujici stejnosmérné slozky proudu podle
|IEC/TR 60755 (6 mA pro chranice typu A)

Typ Symboly

Citlivost na rezidualni proud

Vlastnosti Normy

AC

stifdavy

CSN EN 61008,

sinusovy AC se jmenovitou frekvenci CSN EN 61009

A

stffdavy a pulzujici stejnosmérny proud

CSN EN 61008,

sinusovy AC a pulzujici DC do 6 mA CSN EN 61009

PR

stfidavy a pulzujici stejnosmeérny proud

sinusovy AC a pulzujici DC do 10 mA CSN EN 62423

proud

stffdavy, pulzujici stejnosmérny a hladky stejnosmeérny

CSN IEC 755,

véechny druhy proudd do 1 kHz SN EN 62423

Bfg ‘//X\//\‘ ‘ - ‘ ‘/WWV\/‘ proud

stfidavy, pulzujici stejnosmérny a hladky stejnosmérny

véechny druhy proudt do 20 kHz CSN EN 62423

NEEE

proud

stfidavy, pulzujici stejnosmérny a hladky stejnosmérny

véechny druhy proudt do 20 kHz VDE 0664-440

Tab 4 Typy proudovych chrani¢d podle citlivosti na rdzné druhy proudu



Vysledny magneticky tok vyvolany

Magneticky tok stfidavym rezidualnim proudem /, , . A
vyvolany stfidavym B se stejnosmernou slozkou /, B
rezidualnim proudem /, Magnetizacni kfivka
AC
I A 4
——
A KN
AC KA | Hysterezni kfivka /
. )
.,
L
B ] 4 < >
A [ H : H
' 1 ~ -~ ~ N
. . ~ ~
’ A M
AP . .
L4
Phd ‘ - ’
=" - .” —AC
227 AC ; ,
3 R
R . Bu?eml st’ndavym DC ) ..
.~ rezidualnim proudem /, . < .
Buzeni stfidavym reziduainim proudem

M — magnetiza¢ni kfivka jadra proudového transforméatoru
B - magneticka indukce [T]
H - magnetomotorické sila [Am™]

v |, ac V Pfipadé pritomnosti stejnosmeérné
slozky 1, o

Obr. 26 Vliv stejnosmérného rezidualniho proudu na magnetizaci jadra sou¢tového transformatoru typu AC a A [25]

P¥i pdsobeni hladkého stejnosmérného proudu dojde k nasyceni
magnetického materialu sou¢tového proudového transformétoru
a proudovy chréni¢ se tak stane necitlivym na jakékoli dalSi rezi-
dualni proudy. Proudovy chrani¢ takzvané oslepne a tim je zruse-
na jeho ochranna funkce. Popis tohoto stavu je na obr. 26. Proto
se stale vice prosazuji nové typy proudové chranicud typu B, které
jsou schopné spolehlivé vypnout jakékoli formy reziduélniho prou-
du v rozsahu frekvenci, pro které jsou konstruovany (viz tab. 1).

Forma Oblast pouziti podle typu Vypinaci proud
proudu
AC A F B/B+ [
~ ° ° ° [ 0,5az1,0 I,
% [ (] L J 0,35az1,4 1,
Uhel sepnuti 90°:
AYR ° ° ° 0,25 a21,4 I,,
VAV Uhel sepnuti 135°:
° ° ° 0,11 a31,4 I,
_—m [ ° (] max. 1,4 [,,+ 6 mADC"
I\NVW\I ° ° 05az14l,,
i [ 0,5az2,0 Iy,

I Stejnosmeérna slozka reziduainiho proudu maze byt:
typ A max. 6 mA
typ F max.10 mA

Tab. 5 Meze vypinacich proudud pro rdzné typy a formy proudd [7]

Konstrukéni feseni typu B je odliSné od bé&Znych proudovych
chranict typu AC a A. Zéakladni ¢asti je specidlni souctovy prou-
dovy transforméator, ktery je buzen pomocnym vysokofrekvenc-
nim generatorem. Tim se vytvali presné definovany stfidavy
magneticky tok. Zména reziduélniho proudu ovlivni intenzitu
magnetického pole a to vede ke zméné sekundéarniho napéti
souctového proudového transformatoru. Je-li rozdil vyznamny,
pak dé& elektronicky vyhodnocovaci obvod popud k vybaveni spi-
naciho mechanismu. Proudové chrani¢e typu B jsou napétové
zavislé v oblasti stejnosmérnych reziduélnich proudd, ale v oblas-
ti stfidavych a pulzujicich stejnosmérnych proudd jsou konstruo-
vany jako napétova nezavislé.

a— o1
-2

PMA

JL
| I AC/A

| AC/A/B

= G - generator vysoko-
frekvenéniho proudu

PMR - relé s permanentnim
magnetem

2 4 6 N Spotiebic

Obr. 27 Princip zapojeni proudového chrénice typu B [6]
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3.9 Provozni podminky

Provozni podminky se lisf podle typu instalace. Jako zakladni se

berou normélni podminky v domovnich a podobnych instalacich

(typy RCCB a RCBO):

e teplota okoli od -5 °C, nebo -25 °C do +40 °C

e nadmorské vyska do 2000 m (70 az 106 kPa), pfipadné i vice,
podle podminek vyrobce

e relativni vihkost do 50% pfi 40 °C, vy$si vihkost se pripousti
pro niz§i teploty;

e vnéjSi magnetické pole do pétindsobku zemského magnetic-
kého pole v jakémkoli sméru

e poloha je stanovena vyrobcem;

® kmitoCet je stanoven vyrobcem s toleranci + 5%;

e stupen znecisténi 2 (tj. stfedni znecisténi s nevodivym pra-

chem). V prdmyslovych instalacich se poc&ita s vy$Sim znecis-

ténim (do stupné 3 — moZna pritomnost ¢aste¢né vodivého

prachu), moznou vyssi vihkosti a pfipadné vy$§im magnetickym

polem. P¥iinstalaci na pracovnich strojich musf byt ovéfena odol-

nost proti vibracim, podrobné informace poskytne vyrobce v ka-

talogu nebo na vyzadani.

3.9.1 Teplota okolniho vzduchu

Ve vnitfnich instalacich se standardné povaZzuje za dostacujici
rozsah okolnich teplot od -5 °C do +40 °C. Tento pracovni rozsah
vSak C¢asto nepostacuje obvyklych -5 °C a musi se pouZit odol-
néjsi typy. Pro nizké teploty do -25 °C se pouzivé znacka podle
obr. 28.

Obr. 28 Oznadeni proudovych chranicl pro okolni teplotu od -25 °C

V pfipadé, Ze proudové chrani¢e musi pracovat pfi teplotach pod
-5 °C, pripousti se vy$si hodnota meze vybavovaciho proudu
(1,25 1,). Déle je uveden poZadavek na snizeni uzemriovaci im-
pedance na 80%, coz se bere v Uvahu v sitich TT a IT.

Pro vyssi teploty, nez +40 °C, je nutné uvést koeficienty pro sni-
Zenou zatizitelnost.

V instalacich s vy88imi teplotami se musi zohlednit zatiZitelnost
proudového chrani¢e. Tuto zavislost uvadi vyrobce v katalogové
dokumentaci.

Teplota Jmenovity proud
okoli | 250 | 40A | 63A | 80A | 100A
40°C 25 40 63 80 100
45°C 22 37 59 76 95
50 °C 19 34 55 72 90
55 °C 16 31 50 68 o5
60°C - 27 45 64 80

Tab. 6 Zavislost trvale prochéazejiciho proudu chréni¢em na okolnf
teploté (priklad pro typ FRCmM) [7]

3.9.2 Jmenovité napéti

Jmenovité napéti proudoveho chrani¢e udava, pro jaké napéti
sité je proudovy chrani¢ konstruovéan. Pfi ochrané jednofézo-
vého obvodu je zarucena jejich spolehliva funkce v rozsahu od
85 % do 1,1 U.. U proudovych chrani¢d funkéné nezavislych na
napajecim napéti je uréujicim prvkem predradny odpor testova-
ciho obvodu (zkuSebniho zafizeni). V pfipadé, Ze se chrani¢ ma
nasadit v obvodech s niz§im napétim, je nutné odzkouset funkci
testovaciho obvodu, pfipadné proudovy chrani¢ doplnit vnéjsim
testovacim obvodem navrzenym pro sniZzené napéti.

Velikost  zkuSebniho proudu pfitom nema prekrocit hodnotu
2,5 1,,. Naprosta vétSina proudovych chranici v Evropé je kon-
struovana pro napéti 230/400 V, ale je moZné dodat napfiklad
i provedeni pro 110 V. Proudové chranice zavislé na napajecim
napéti maji svoje jmenovité napéti dané konstrukci elektronic-
kych obvodu. B&zné udavané rozmezi jmenovitych napéti je
pouzitelné ve v8ech obvyklych sitich (podle typu 127 az 240V,
pripadné 70 V az 240 V AC).



3.10 Obvody s proménnou frekvenci

V novych instalacich se pro zménu otac¢ek asynchronnich motord
pouzivaji frekvenéni ménice. Pro splnéni pozadavku elelktromag-
netické kompatibility (EMC) se instaluji odrusSovaci filtry. Pokud
jsou pro ochranu osob a majetku pouzity proudové chranice, pak
dochazi k jejich nezadoucimu vypinani. Pri¢inou je narlstajici zem-
ni svodovy proud odrusovacich filtr(l a parazitnich kapacit, ktery je
primo Umérné zavisly na proménlivé frekvenci (viz obr. 29).

Pli pouziti frekvencénich ménicl je nutné pouzivat pouze takové
typy proudovych chrani¢l, které byly pro tento Ucel navrzeny a
zkou$eny. V obvodech s jednofazovymi frekvenénimi ménici se
pouzije typ U, nebo novéjsi provedeni typu F, pro frekvenéni meé-
nice s tfiffazovym napéjenim se pouZziji typy B.

Pozor, nezaménovat typ F, nebo U, které maji vlastnosti
typu A, za typ B!

o
=
¢

—max —min
10000

¢ni ménic

sitovy filtr
frekven

stinéné privodni
veeni motoru
motor

Iﬁ proudovy chrani
g

@t
—-e
|
\

proudovy chranic¢
sitovy filtr
frekvenéni ménic
motor

filtr

1 10 100 1000 10000

g

I @ Obr. 31 Frekvenéni charakteristika proudového chrénice typu B+
I 1 L L s citlivosti 30 mA
Obr. 29 Vznik unikajiciho zemniho proudu k. pfi pouziti frekvenc-
nich ménica [7]

I—@-«

—max —min  —— hranice pro vznik srde&ni fibrilace podle €SN IEC/TS 60479-2)
Ian (MA)
1000 4
// Y/
Y
N\ 7/
300 \ ~— L
i Rusivy rozsah ménice . z i
v yi il
100 : A
n s \ N7 Il
; A Tl
: I
: (ca. 100 - 300 Hz) P ; p p pe
|
50 100 300 f (Hz)

Obr. 32 Priklad frekvenéni vypinaci charakteristiky proudového

Obr. 30 Frekvenéni charakteristika proud. chrénice typu U a F chranice typu Bfg s citlivosti /, = 30 mA [7]

Frekvence [Hz] " Jmen. nevypinaci proud " Jmen. vypinaci proud "2
100 051, I,
1000 I M9
2000 151, 201/ 9

1) Pro jmenovity nevypinaci a jmenovity vypinaci proud s vy$simi frekvencemi az do 20 kHz musi vyrobce uvést mezni kfivku.

2) Plati pro maximélIni pfipustny odpor uzemnéni. Pro ostatni odpory uzemnéni uvedené vyrobcem se horni hranice vypinaciho proudu
odpovidajicim zplisobem snizi. Tyto hodnoty jsou platné pfi frekvenci 50/60 Hz a maximéalnim dotykovém napéti 50 V.

3) Pouzit koeficient 0,8, ktery zohledriuje mezni hodnoty plsobeni stfidavého proudu podle IEC/TC 60479-1 (viz obr. 7, kfivka c¢1) a souvisf
s frekvenénim faktorem uvedenym v IEC/TC 60479 -2.

Pozndmka: Technicka zprava IEC/TC 60479-2 definuje meze pro frekvenci do 1 kHz. Rozsah do 2 kHz je ziskan extrapolact.

Tab 7 Definice vypinacich a nevypinacich ¢asl pro riizné frekvence
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3.11 Znaceni

Rozsah znageni musi splfiovat poZadavky vyrobkovych norem.
Pro malé pfistroje musi byt viditelné po instalovani p¥istroje ale-
spori tyto informace:

- jmenovity proud

- jmenovity rezidualni proud

- pro selektivni typy znacka S ve ¢tverci

- znacka pro typ A, nebo B

Informace uvedené na bocni nebo zadni strané, které mohou byt
viditeIné pfed montazi:
- vyrobce (jméno, nebo znacka)
- typové oznaceni, katalogové nebo vyrobni ¢islo
- jmenovité napéti
- jmenovity kmitocet, je-li odliSny od 50 Hz
- poloha poufZiti — je-li to nutné
- znacka pro napétoveé zavislé typy
- typ AC
- teplota okoli pro -25 °C
- znaceni svorky pro nulovy vodi¢ N
- doplfujici zna&eni (poZadavky jinych norem).
RCBO

-

2 3 4

0 N o o

o

PR7-TonNBO3—— & |
X onn ¢

jmenovité napéti

typ AC

pouzitelnost pro okolni teploty do - 25 °C

jmenovity reziduélni proud

vypinaci charakteristika a jmenovity proud vestavéného jistice

vypinaci schopnost vestavéného jistice

stav pristroje (I = zap., 0 = vyp.)

vypinaci schopnost vestavéného jisti¢e a jeho tfida omezeni energie (3)
typové oznacenfi vyrobce

O 00 N O Ol B W N =

Obr. 33 Priklad potisku kombinovanych proudovych chranic¢a
RCBO

RCCEB 12 34 5
\_\ 1/
o °
| ] Py 7
0 |9 e 0o 21 5
= @ & B
%Effaci
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indikace hodnoty reziduélniho proudu

jmenovité napéti

jmenovitd podminéna zkratova vypinaci schopnost
jmenovity rezidudlni proud

jmenovity proud kontaktd

citlivost na druh reziduélniho proudu

pouzitelnost pro okolni teploty do - 25 °C

typové oznaceni vyrobce
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Obr. 34 Priklad potisku proudovych chréni¢t RCCB
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Odolné proti vlivu mrazu do — 25 °C; vhodné pro
venkovni instalace (v odpovidajicim krytu).
Standardné pro vSechny proudové chranice Eaton.

Proudovy chréni¢ bez zpozdéni, podminéné odolny
proti rézovému proudu v pracovnich vodicich do 250 A
(8/20 ps), pro véeobecné aplikace. Nejcastéji pouzivané
typy.

Typ AC: Citlivost na stfidavé rezidudini proudy (AC)

Typ A: Citlivost na stfidavé a pulzujici stejnosmérné
proudy (DC)

Frekvenéni rozsah do 20 kHz

Ur¢en pro obvody s rtznymi frekvencemi reziduélnich
proudl (10 Hz az 2 kHz)

Typ B: Citlivy na stfidavé proudy do 2000 Hz, stej-
nosmérné pulzujici proudy a stejnosmeérné hladké
rezidudIni proudy. Neselektivni, bez zpozdéni. Poskytuje
ochranu pred v8emi druhy poruchovych proudd.
Vhodny pro aplikace, kde se mohou vyskytnout
stejnosmérné poruchové proudy.

Typ B +: Citlivy na stfidavé proudy az do 20 kHz,
stejnosmeérné pulzujici proudy, a stejnosmérné
hladké proudy. Neselektivni, bez zpozdéni. Poskytuje
ochranu pred v8emi druhy poruchovych proudu.
Splfiuji poZadavky VDE 0664-400 na protipoZarni
ochranu (napt. fotovoltaické elektrarny). Zabezpecuje
vy$8i ochranu z hlediska poZarni bezpecnosti.

Proudovy chréni¢ se zpozdénym vypinanim (doba
neplsobeni 10 ms) a s vysokou odolnosti proti rdzovym
prouddm v pracovnich vodicich (do 3 kA). Maximalni
vypinaci ¢asy jsou shodné s vypinacimi ¢asy chranicu
pro v§eobecné pouziti. Spliiuje podminky doplrikové
ochrany proudovym chranicem s /, = 30 mA pfi
pfimém dotyku osob se Zivou ¢asti.

Proudovy chréni¢ selektivni s prodlouzenym vypinacim
¢asem (doba neplsobeni 40 ms), s vysokou odolnosti

proti rdzovému proudu v pracovnich vodi¢ich (bézné do
5 kA). Vhodny zejména jako hlavni proudovy chrani¢.

Omezuje nezadouci vypinani v obvodech s rentgeny a
CT; vysoké odolnost proti razovym prouddm; typ R.

Snizuje pocet nezadoucich vybaveni zpisobenych
frekvenénimi ménici (vliv unikajicich proudd odru$ova-
cich filtr), typ U.

Tab. 8 Obvyklé kombinace symbolll pouzivanych na proudo-

vych chranicich



3.12 Konstrukéni provedeni

Funkce RCD: - detekce
RCD - vyhodnoceni
- vypnuti
RCCB RCBO MRCD CBR RCM™ SRCD PRCD
— I B _J
Y ' Y

Domovni a podobné
instalace
(laicka obsluha)

Pramyslové a podobné instalace
(kvalifikovana obsluha)

Domovni instalace,
pFenosné spotiebice
(kvalifikovana obsluha)

¥

I _J

———

~—

1. Ochrana v pfipadé poruchy - /x, zavisi na podminkach dané sité
2. Doplikovéa ochrana s proudovym chrani¢em [y, <30 mA
3. ProtipoZarni ochrana /5, £ 300 mA

ZvySeni ochrany
koncovych obvodu
(ve starSich instalacich)

*) RCM neodpiné, pouze detekuje a signalizuje, neni uréen pro bezpecénostni funkci proudového chranice

Zkracené Mezinarodni nazev = L, . e
. L Cesky nazev Piedmétové normy
oznaceni (anglicky nazev)
RCD Residual Current protective Device Proudové chranice CSN IEC 755 Vseobecné poZadavky pro proud. chranice
RCCB Residual Current operated Circut Proudové chrénice bez zabudované CSN EN 62423 ed. 2 Proudové chrénice s vestavénou
Braekers without integral overcurrent | nadproudové ochrany pro domovni nadproudovou ochranou a bez vestavéné nadproudové
protection for household and similar a podobné pouZiti ochrany pro domovni a podobné pouZiti typu F a typu B
uses GSN EN 61008 - Proudové chrénice bez nadproudové
ochrany pro domovni a podobné pouZiti
RCBO Residual Current operated circut Proudové chranice se zabudovanou CSN EN 61009 - Proudové chranice s vestavénou
Braekers with integral Overcurrent nadproudovou ochranou (kombinované | nadproudovou ochranou pro domovni a podobné pouzitf
protection for household and similar proudové chrénice s jisticem)
uses
RCM Residual Current Monitors for Hlidace rezidualniho proudu CSN EN 62020 — Hlidate rezidualniho proudu pro
household and similar uses domovni a podobné pouziti
MRCD Modular Residual Current Devices Moduldrni proudové chrénice CSN EN 62947-2 — Jistice, Pfiloha M: Modulémi proudové
chranice
CBR Current Breaker incorporated with Jisti¢ s proudovym chréniéem CSN EN 60947-2 — Jistice, Pifloha B: Jistice s proudovym
Residual current device - chréni¢ova spoust pro dodatecnou chranicem
montaz s jisticem
PRCD Portable Residual Current protective | Pfenosné proudové chranice bez IEC 61540 — Pfenosné proudové chranice bez vestavéné
PRCD-S | Device vestavéné nadproudové ochrany nadproudové ochrany pro domacnosti a podobné pouZiti
SRCD Fixed Socket-outlets Residual Current | Proudové chranice vestavéné do IEC 62640 - Proudové chranice s a bez nadproudové ochrany
protective Device pevnych zasuvek nebo sdruzené pro zasuvky pro domovni a podobné poufZiti
s témito zasuvkami

Tab. 9 Zkratky pro proudové chranice

Volba s ohledem na pfistupnost k instalaci

Ve stfidavych instalacich, ve kterych jsou proudové chranice
(RCD) pfistupné laikim (BA1), détem (BA2), nebo invalidim
(BA3) musi byt pouzity proudové chrani¢e pro domovni a po-
dobné pouziti s pevné nastavenymi parametry, tj.
RCBO (CSN EN 61008, CSN EN 61009, CSN EN 62423).

RCCB a

Ve stfidavych instalacich, ve kterych jsou proudové chra-
nice (RCD) pfistupné pouze osobdm poucenym (BA4)
nebo osobam znalym (BA5) mohou byt pouZity i proudo-
vé chréniCe s nastavitelnymi parametry, tj. CBR a MRCD
(CSN EN 60947-2)
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Proudové chranice (RCD)

Pokud se mluvi pouze o ochranné funkci, pak se pouzivd obec-
né oznaceni proudovy chrani¢ (RCD — Residual Current Device).
Teprve pfi nutnosti blize urcit konkrétni vlastnosti, nebo zplsob
instalace, se pouZije presnéjsi oznaceni.

Zakladni definice je:

~Proudovy chrani¢ je mechanicky spinaci pfistroj nebo
kombinace pfistroji  navrZzenych tak, aby zpusobi-
ly rozepnuti kontaktt, kdyZz rezidualni proud dosah-
ne pracovni hodnoty za predepsanych podminek”.
Proudovy chrani¢ tedy milZe byt FeSen jako kompakt-
ni pristroj v jednom krytu, nebo mulze byt tvofen sesta-
vou neékolika samostatnych pfistrojd (souétovy proudovy
transforméator + chréaniové relé + stykad/jisti¢), které pini
pozadovanou funkci az po vzajemném propojeni. Vyrobkové
normy platné pro jednotlivé typy proudovych chrani¢t predepi-
suji minimalni pozadavky na konstrukci a vlastnosti. Provedeni
novych typl proudovych chrani¢l nabizi vedle zajisténi bezpec-
nosti navic i doplrikové funkce, které zvysuji spolehlivost funkce
a nabizi vy$si miru komfortu.

Proudové chranice bez nadproudové ochrany (RCCB)

Proudové chrani¢e bez nadproudové ochrany jsou nej¢astéji pou-
zivanymi typy (RCCB — Residual Circuit Current Brekers).

PF7

PF7

i

1
2 46N/8

Obr. 35 Proudovy chrani¢ bez nadproudové ochrany (RCCB),

pro pevnou montaz na pristrojovou listu

Schéma zapojeni

Vlastnosti jsou dany zakladnim souborem norem CSN EN 61008
- Proudové chrani¢e bez nadproudové ochrany pro domovni a
podobné pouziti (RCCB). V ¢asti 1 jsou definovana vSeobecna
pravidla. Podminkou pouZiti je zajiSt&ni ochrany proti nadprou-
ddm (pretizeni, zkrat).

Na obr. 36 je ukazka proudového chréanic¢e s nepfimym vypina-
nim, ktery je konstruovan pro pouziti v domovnich a podobnych
instalacich. Pro jmenovité rezidualnimi proudy nad 0,3 A se pro
testovani vybaveni pouziva pomocné vinuti, které je pres testo-
vaci tlac¢itko a predradny odpor buzeno pfimo ze sité.

Z-WFR 3-S/A PFR2-03-S/A

Sit
L1L2L3 N

=
e
=

g -
=
o
=3
=2

Pravlekovy
transformator
Z-WFR

Swkac RS m
Y

Tlacitkové
ovladani

Spotiebic

1

= Uzemnéni

Obr. 36 Proudovy chrani¢ s nepfimym vypinadnim do 400 A, pri-
klad zapojeni s dalkovym ovladanim

VSechny vodice, nutné pro provoz, L1, L2 a L3 véetné nulového vodice N (pokud je funkéné nutny) museji prochazet priviekovym

transformatorem:
Izolované vodi¢e museji byt instalovany ve svazcich

lan=03/1A lan = 0,1A

L2
L1 L3
N=3 “ Ne3 U

L L3
L2 N

Obr. 37 Symetrické usporadani pracovnich vodicu

Sbérnice Cu - vzdalenost d mezi sbérnicemi Cu max.1 cm

@:H.“.IA":O,Z&A
@izx....m:o,m



Proudové chranice s nadproudovou ochranou (RCBO)

Tyto pfistroje jsou nej¢astéji navrzeny jako kompaktni pristroje,
které sdruzuji funkci proudového chranice a jistice. Vestavény jis-
ti¢ FeSi problém ochrany pred nadproudy pro instalaci a sou¢asné
i pro kontakty spinactho mechanizmu. Pozadavky na konstrukci
a zkouseni jsou uvedeny v souboru CSN EN 61009: Proudové
chrénie s vestavénou nadproudovou ochranou pro domovni a
podobné pouziti (RCBO).

PFL7

1+Npolovy, typ A, | do 40 A, [ =10 kA

10 13 16

6
| &l

20 25 32 40
al

Jmen. proud [A]

Barva

Jmen. proud [A]

Barva a0 -
mRB6
4pdlovy, typ A, napétové nezavisly,
[ do16A, [ =6KkA
FRBmM

Obr. 38 Proudové chréni¢e s vestavénou nadproudovou ochra-
nou (RCBO)

Samostatnou skupinou kombinovanych chrani¢d RCBO tvori pfi-
stroje sestavené z jisti¢e a chraniCové spousté. Jejich sestaveni
je snadné, problém ale nastava s demontazi, protoZze zaména
jistiCe je moZna pouze za soucasného mechanického poskozeni,
napriklad pretrzenim speciélnich SroubU uréenych pro jednorazo-
vé spojeni obou pfistroju.

FAZ

FAZ + FBSmV
AZ + FBHmV

e i

I 2' 4'6'8N'

Obr. 39 Chrénicova spoust dodate¢né montovand k jistici
(,,add on block"), 4polové provedeni (RCBO)

Jisti¢ zahrnujici proudovy chranic (CBR)

Pro vy8si jmenovité proudy se pouZivd kombinace vykonového
jistie zahrnujiciho proudovy chrani¢ (CBR, angl. Circuit-breaker
incorporating residual current protection), tedy pfistroje, které po
spojeni tvori jeden pfistroj. Podminky pro konstrukci a vlastnosti
jsou uvedeny v normé CSN EN 60947-2 Jisti¢e, Pfiloha B, kde se
upresnuji pozadavky pro pristroje s vétSimi rezidualnimi proudy,
na které nelze pln& aplikovat normu CSN EN 61009.

NZM1-4-XFI30R

Jistié: [=do 160 A, [ =50 kA,

Chranicova spoust:

typ A s nastavitelnymi parametry
/,,= 30,100, 300 mA, 1A 3A
t:10, 30, 60, 150, 300, 450 ms

Obr. 40 Jisti¢ s proudovym chréni¢em (CRB) s vicenasobnym
nastavenim do 160 A

Oproti béznym proudovym chrani¢lim pro domovni pouZiti jsou
CBR uréeny zejména pro primysl a proto jsou na né kladeny
ponékud odlisné pozadavky. Jedna z odchylek spocivé v posu-
zovani ¢asového zpozdéni, kdy jsou prednostni hodnoty mezni
doby nepusobeni volitelné z ¢ast 0,06 s-0,1s-0,25s-0,3s—
0.4s-0,5s~1s. Vybaveni se ovéfuje pfi hodnoté 2-/, a mezni
vypinaci ¢asy nesmi prekrocit hodnoty uvedené pro typ S, podle
tab. 3. Pro oznaceni vypinaci charakteristiky mize byt pouZita
znacka S, priéemz nejkrat$i mozné doba nepulsobeni je oproti ob-
vyklym 40 ms prodlouzena na 60 ms.

ProtoZze CBR maji moznost vicendsobného nastaveni parametrd
(jmenovity reziduélni proud, ¢asové zpozdéni), mohou byt pou-
Zity jen tam, kde obsluhu zajistuji osoby poucené, nebo znalé.
Nelze je tedy instalovat v domovnich a podobnych instalacich.

Samostatnou skupinou CBR jsou vzduchové jistie se jmenovi-
tymi proudy aZ do |, = 6300 A, které mohou byt vybaveny spou-
Stémi pro ochranu proti zemnimu spojeni (angl. Ground fault
protection), jejichz citlivost je od desitek, do stovek ampér. Podle
nastaveni mohou byt také provozovany pouze s alarmem pfi do-
sazeni nastavené hodnoty zemniho poruchového proudu, tj. bez

vypnuti.
NZMH2-A250-FIA30

Jistié: [ = do 250 A, [ = 150 kA,

Chranicova spoust: typ A, B
frekvence do 100 kHz pro svarovaci agregaty
l,,= 30 az 300 mA

doba nepusobeni ¢ : 10, 30, 60, 150, 300, 450 ms

Obr. 41 Jisti¢e s proudovym chrani¢em (CBR) do 250 A
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Stavebnicové proudové chraniée (VIRCD)

Stavebnicové proudové chranice (MRCD - Modular Residual
Curcuit Device) nemaiji vlastni kontaktni systém. Tim muze byt
vykonovy jisti¢, vypina¢, nebo styka¢. PoZadavky na konstrukci
a zkousenf jsou popsany normou CSN EN 60947-2, Piiloha M,
ktera prebira a rozSifuje podminky uvedené v Priloze B téZe nor-
my (Jisti¢e zahrnujici proudové chraniée — CBR). Tyto pfistroje
mohou byt provozovany pouze pod dohledem pouéenych nebo
znalych osob. V nabidce firmy Eaton je nékolik provedeni. Proudo-
vé transformatory se nabizi s riznymi priiméry otvord, od nékolika
desitek az do stovek milimetr. Chrani¢ové relé jsou nastavitelna
(obr. 42).

® jmenovité proudy transforméatord az do 1800 A,
® nastavitelnd citlivost 30 mA az 3 A,
® nastavitelna doba neptsobeni 20 ms az 5 s

Obr. 42 Modularni proudové chrani¢e (MRCD) s nastavitelnymi
parametry

Na obr. 43 je uvedeno upozornéni na co nejlepsi symetrii
pracovnich vodi¢l. Dlvodem je dodrZzeni co nejmenSich
odchylek v indukénostech jednotlivych vodi¢l. Kazdd nesy-
metrie nepfiznivé ovlivni odolnost proti nezadoucimu vybaveni
vlivem nérazovych zkratvych proudd. Obecné plati, Ze souc¢tovym
proudovym transformatorem musi prochazet pouze pracovni vo-
di¢e, nikoli vodi¢ PE nebo PEN. Aby bylo mozné protahnout kabe-
ly, pfipousti se moznost provleéeni kabelu véetné vodice PE s tim,
Ze se vodi¢ PE nasledné protahne zpét (viz obr. 44, uvedeny také
v CSN 33 2000-5-53). Ochranny vodi¢ musf byt izolovany a nesmi
byt uzemnény ani u prvého ani u druhého prichodu senzorem.
Proud ochrannym vodi¢em nesmi pfispivat k méreni rezidualni-
ho proudu. Souétovym proudovym transformatorem (senzorem)
musi prochéazet pouze pracovni vodi¢e chranéného obvodu, niko-
li vodi¢ PE nebo PEN [14].

Symetrické umisténi kabelu snizuje
nezadoucf vypinani vlivem nérazo-
vych proudu (viz obr. 37)

Magnetické stinéni pro naro¢né aplikace
omezuje nezadouci vybaveni, uréeno

pro obvody s vysokymi ndrazovymi proudy
(I>4x1)

Obr. 43 Podminky spravné instalace s pravlekovym transforma-
torem

_— vodice vedeni

ochranny vodi¢ PE

>

\

snimac rezidualniho
proudu

N~

Obr. 44 Mozné zapojeni ochranného vodice pfi prichodu proudo-
vym transforméatorem [24]

Hlidaée rezidualniho proudu (RCM)

Hlidace rezidualniho proudu (RCM — Residual Current Monitors),
jsou pristroje uréené k detekci a vyhodnoceni reziduainiho prou-
du a pfi prekroCeni nastavené hodnoty je signalizovan vznikly
nezadouci stav. Spolu s tim muze byt vydén i akusticky signal.
PoZadavky na tyto typy jsou uvedeny v CSN EN 62020 — Hlidage
reziduéiniho proudu pro domovni a podobné pouziti. Hlavni ob-
lasti uplatnéni RCM je sledovani unikajiciho proudu tedy soucas-
né iizola¢niho stavu v sitich TN, TT a IT.

PDIM

Jmenovity proud / =40 A, 100 A

Citlivost: 30, 100, 300, 500, 1000 mA
Vypinacf charakteristiky: bez zpozdéni, G, S
Typ A

Indikace hodnoty reziduéiniho: 3x LED
Déalkové signalizace vestavénym kontaktem

Obr. 45 Monitorovaci relé unikajiciho proudu



3.13 Digitalni proudové chranice

DigitaIni proudové chrani¢e kombinuji ochranné funkce s ino-
vativnimi dopliikovymi funkcemi, které vyuZivaji nejmoderné;si
digitaIni technologii. Poskytuji maximalni mozny komfort pfi zob-
razeni stavu instalace a zvySuji tak odolnost proti nezadoucimu
vybaveni.

Digitalni proudové chranice bez nadproudové ochrany
(RCCB)

Digitalni technologie je uplatnéna v typech bez nadproudové
ochrany (RCCB) ataké u typu s nadproudovou ochranou (RCBO).
Pristroje prabézné méfi velikost reziduainiho proudu a signalizuji
bud lokélné pomoci LED indikace, nebo délkové pomoci vestave-
ného bezpotencidlového kontaktu.

Ia
250%
30%-50%
<30%

>30%

Obr: 46 Zapojeni digitalniho proudového chréni¢e (RCCB) se
signalizaci hodnoty reziduainiho proudu

Digitalni proudové chraniée s nadproudovou ochranou
(RCBO)

Digitalni kombinované proudové chranice s jisticem (RCBO ) jsou
feSeny jako napé&toveé zavislé typy. Nabizi se jako typ A.

Jsou vybaveny elektronickymi obvody s velmi pfesnym vyhodno-
cenim okamzité hodnoty reziduéiniho proudu. Stisknutim testova-
ciho tla¢itka je moZné zobrazit velikost rezidualniho proudu s pres-
nosti 1 mA. Pristroj je déale vybaven automatickou kontrolou funké-

Servisni méd (méfeni velikosti rezidualniho proudu I,)

stisknuti
(0,1-045s)

stisknuti
(0,1-0,45s)

mezera
(0,17-0,45)

nosti elektronickych obvodd, ktera se aktivuje pfi kazdém zapnuti
a také kdykoli béhem provozu pomoci servisniho tlacitka. Zjisté-
ny stav je indikovan vestavénou vicebarevnou LED.

Prehled variant RCCB a RCBO je uveden v prehledu typl. VSech-
ny typy jsou vyradbény s dobou neplsobeni 10 ms (G, R) nebo
40 ms (S - selektivni). To garantuje podstatné vyssi provozni
spolehlivost, nez umoziuji typy bez zpozdéni. Proto je mozné
prodlouZit interval testovani na jeden rok. Konstrukce je feSena
jako napétové nezavisly typ, coz vyhovi pozadavkim ve vSech
zemich. Doplrkové funkce méreni hodnoty reziduéiniho proudu
vyuzivaji napéjeni ze sité.

1+Npolovy

2polovy

Obr: 47 Digitalni proudové chrani¢e (RCBO)

Cervena

Cervena LED signalizuje unikajici proud
vy88i nez 50 % |/, a instalace je v kri-
tické situaci. Pokud hodnota unikajiciho
proudu i nadéle narlsta, digitalni prou-
dovy chréni¢ vypne.

Zluté

Zluta LED indikuje hodnoty reziduélnich
proudl v rozmezi 30 az 50 % |, . Za této
situace je mozné provést zjistén{ priciny
zvy$ené hodnoty rezidualniho proudu a
zabrénit pozdéj$imu nezidoucimu vyp-
nuti.

Zelena

Zelena LED indikuje bezproblémovou
situaci, kdy rezidudlni proud neprekracu-
je hodnotu 30 % /

An’

Obr: 48 Indikace hodnoty rezidualniho proudu pomoci LED

Méreni velikosti rezidualniho proudu

Cervena

oranzova Cervena oranzovéa oranzova
I
100 mA 10 mA 10 mA 1T mA
S—
———
123 mA

Obr: 49 Digitélni proudové chrani¢e s nadproudovou ochranou RCBO s lokalni indikaci hodnoty rezidualniho proudu pomoci LED
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4. Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Filozofie tfistupfiové ochrany

Dopliikova ochrana

Definice ochrannych opatieni
podle CSN 33 2000-4-41 ed.2

Dopliujici ochranné opatteni v pfipadé
selhani zakladni ochrany a/nebo
ochrany v pfipadé poruchy.

Ochrana v pfipadé poruchy
Porucha izolace mezi fazovym a ochrannym vodiéem.

Zakladni ochrana
Chrani proti pfimému dotyku se Zivou &asti.

Obr: 50 Systém tfistupriové ochrany [2, 13]

Elektrickd instalace je slozena z jednotlivych Casti a jeji bezpec-
nost je podminéna spolehlivou funkci kazdé z nich. Spravna
funkce proudovych chréani¢l je podminéna volbou vhodného
typu a rovnéz jejich bezchybnou instalaci. Bezpecnost celé in-
stalace musf byt pred uvedenim do provozu provérena vychozi
revizi (initial verification) a v pribéhu provozovéani musi byt pro-
vadény pravidelné revize. Spolehlivost funkce proudovych chra-
ni¢d je podminéna jejich pravidelnym testovanim.

L1

L1
L2 — L2

L3

N

| - zékladni ochrana (izolace)
Il - ochrana v pfipadé poruchy (jisti¢, ochranny vodic)
I - doplikova ochrana proudovym chranicem /, <30 mA

Obr. 51 Provedeni tfistupriové ochrany v siti TN [2, 4]

Sit TN

L1
PEN | PE

primy dotyk nepiimy dotyk

A IF

Obr. 52 P¥imy a nepfimy dotyk s ¢asti pod napétim [11]

> Proudovy chréni¢ s citlivosti /, <30 mA
Doplriujici ochranné pospojovani

Automatické odpojeni od zdroje - s pouzitim
jisticich pristroji nebo proudovych chranic¢i
Dvojitd nebo zesilena izolace
Elektrické oddéleni pro napajeni
jednoho spotiebice
Malé napéti (SELV a PELV)

_> Zakladni izolace

Kryti

Zakladni elektrotechnicka norma CSN 33 2000-4-41 definu-
je koncept tfistupfiové ochrany, jak je uvedeno na obr. 50.
Prvym stupném je zékladni ochrana, pfi jejim selhani musi
zafungovat ochrana v pfipadé poruchy. Nejvyssi urovni je
doplrikova ochrana, nej¢astgji se pouzivéd doplitkova ochrana
pomoci proudového chranice s citlivosti do 30 mA.

Uraz elektrickym proudem mUize nastat nasledkem primého do-
tyku se Zivou ¢asti pod napétim, nebo také jako nepfimy kom-
takt, kdy se Clovék dotyka elektricky vodivé ¢asti, kterd je za
normélniho stavu bez napéti, ale vlivem poruchy se na nf vysky-
tuje nebezpecné dotykové napéti (U)).

4.1 Ochrana pfi poruse

Ochrana pri poruse zac¢ind fungovat az ve chvili, kdy porucha

nastala, vétSinou po poruse poskozeni izolace. To je zasadni roz-

dil oproti poslani zakladni ochrany, ktera chrani pfed poruchou,

kdeZto ochrana pfi poru§e musi reagovat na vzniklou poruchu.

NejCastéji se pouzivad ochrana automatickym odpojenim od

zdroje. K preruSeni napajeni musi dojit v dostate¢né kratkém

Case, kdy jesté nedojde k nebezpeénému plsobeni elektrického

proudu na lidsky organismus. Automatické odpojeni vyZaduje

koordinaci mezi typem elektrického napajeni (transformator, ge-
nerator, ..), uzemnovaci soustavou, hodnotami impedance sys-
tému ochranného pospojovani a charakteristikami ochrannych
pistrojd. Pro spravnou ¢innost je vZdy nutny ochranny vodi¢ PE.

Pritom se vyuZziva:

- v sitich TN - nadproudové jistici pristroje nebo proudové chra-
niée;

- v sitich TT - proudové chranice;

- v sitich IT - monitorovani izolace pfi prvni poruse pomoci hlida-
¢l izolaéniho stavu (IMD) nebo monitorovacich relé (RCM) a
pro pripad druhého zemniho spojeni vyvolani automatického
odpojeni (pojistky, jisti¢e, proudové chranice).

- ochrana pospojovanim - snizeni dotykového napéti mezi vodi-
vymi ¢astmi pFistupnymi dotyku;

Druh uzemnéni sité (TN, TT, IT) ur€uje pravidla pro volbu citlivos-
ti proudovych chranic¢t (RCD).



4.1.1 Ochrana v sitich TN

Ochrana automatickym odpojenim od napdjeni v siti TN je
nejrozsitensjéi ochranou na Uzemi Ceské republiky a ve velké
Gasti Evropy. Jeji princip spociva v odpojeni vadné &asti elek-
trického zafizeni pomoci ochranného vodiCe, ktery spoju-
je v8echny neZivé Casti elektrického zafizeni s nulovym bo-
dem zdroje. Z&kladni podminkou pro sit TN je, aby pfi zkra-
tu mezi fazovym vodi¢em a nezivou c¢asti vznikl dostate¢né
velky proud, ktery je vy$Si nebo roven vybavovacimu proudu
I, pfedrazeného jisticiho pfistroje. K vypnuti musi dojit v pfe-
depsaném cCase, ktery je pro dané prostfedi nebo pouZiti pre-
depséan (0,2 s, 0,4 s, 5 s, prfipadné az 30 s pro rozvodné sitg).

Sit TN
— > L1
N
PEN | PE
Ak 14 Y I+ IA k- poruchovy proud
k+ I I - svodovy proud
4 k- télovy proud
Ud IA
fv- |}
N .
S |
P
Rs 1 Is §

Obr. 53 Sité TN s proudovym chrani¢em

Zakladni podminka pro impedanci smycky poruchového proudu
v siti TN je:

Z<U/|/I

kde:

Z_ ...impedance smycky poruchového proudu [Q],

U, ... fazové napéti [V],

I, .. vypinaci proud, ktery zajisti vybaveni ochranného

pristroje v pfedepsaném case [A].

Hlavnim kritériem bezpe€nosti pfi automatickém odopojeni je
doba odpojeni poruchy. V siti TN je pro distribuéni rozvo-
dy a pro zafizeni s pevhym pfipojenim doba odpojeni do
5 s. V pripadé, Ze neni mozné dosahnout predepsanych ¢asu
odpojeni, uplatni se doplfiujici pospojovani. Maximalni doby od-
pojeni pro koncové obvody v sitich TN s napétim proti zemi
230 V a proudy do 32 A jsou do 0,4 s. Pokud se poufZiji prou-
dové chrani¢e, jsou pozadované vypinaci ¢asy splnény s velkou
rezervou. Vypinaci proud /, se nahrazuje hodnotou jmenovitého
rezidualniho proudu /, , ¢imzZ se podminka pro impedanci vypina-
cf smyc€ky stava snadno splnitelnou ve vSech pfipadech.

Z<U, /I,

ts;f Proudovy chrani¢
[ 3
I \\, Jistic
5 ~f--=--f-- 1'T —————— - \; [ =16 A \'&
I \
| | :\\, Ik1p2Ia
I LY
I AN
[ L1\ Poiji
I r"! _________ I :L__;___ifonstka
02 | [ PN h=T18A
’ (IR b AN
\\;\—'"* = ,_i___i_ \LA
I 1 [ 1 TR 11 1 Iz
| 300] 1 5 16 180 160 320 I[A]
30 500 i i
I, ImA] I, LIAl

Obr. 54 Vlypinaci proudy pojistek, jisti¢l a proudovych chranic¢d

Rozdéleni vodi¢ia PE a N

Dosud nejpouzivanéjsim druhem sité u nas je sit TN-C, pro kte-
rou je spole¢ny nulovaci a ochranny vodi¢. Pouziti proudového
chréanice v siti TN-C je vyslovné zakédzéno, coz vychazi z princi-
pu jeho funkce. Pfi vzniku poruchy neni takto zapojeny chrénic¢
schopen plnit svoji funkci. Rozdéleni vodice PEN na PE a N
v uréitém bodé rozvodu (v hlavnim rozvadéci, v domovni rozvod-
nici) je zékladni podminkou pro jeho pouziti. Tim ziskavéme sit
TN-C-S. Vodiée PE a N se v instalaci za proudovym chrani-
éem nesmi nikde spojit.

TN-C ’l‘ TN-S
TN-C-S system
== 3
= L3
PEN yE
I [ﬁ (i Il
- RIB

Obr. 55 Povinné oddéleni vodi¢a PE a N v siti TN

V budovéch s vlastnim transformatorem se pouziva sit TN-S,
kde se oddéleni N a PE vodi¢d provede jiZz v hlavnim rozvadé-
¢i u transformatoru. Vodi¢e PE a N jsou v celé instalaci vedeny
oddélené.
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4.1.2 Ochrana v sitich TT

Ochrana automatickym odpojenim v sitich TT spociva ve spoje-
ni nezivych ¢asti se zemi a v pouZiti zemé ke zpé&tnému vedeni
poruchového proudu k uzlu zdroje. Zapojeni v siti TT je zfejmé
z obr. 8. Zemni odpor ochranného uzemnéni u elektrického za-
fizeni musi byt dostateéné maly, aby zajistil véasné odpojeni
poruchy. Pro vétsi prikony je vzdy nutné pouzit proudové chra-
ni¢e. Pro spravnou funkci sité je nutné trvalé oddéleni stfedniho
a ochranného vodi¢e v celém rozsahu sité. V sitich TT vznika
pfi poruSe na nezivou ¢ast pomérné vysoké dotykové napéti
(150 az 200 V), protoze sitové napéti se rozdéli v poméru impe-
dance vedeni a odporu uzemnéni. Toto pomérné vysoké napéti
zpUsobf pfi dotyku osoby velkou elektrickou ranu, daleko vétsi,
nez je tomu obvykle pfi poruse v siti TN. Pri napéti kolem 200 V
totiz nastava prdraz kize a tim prudce kleséd impedance téla
(v siti TN dotykové napéti na nezivé ¢asti pfi poruSe neprekra-
¢uje desitky voltt). DalSim rizikovym faktorem v siti TT je prav-
dépodobnost selhani proudového chranice, na kterém je ochra-
na samocinnym odpojenim pfimo zavisla. Z tohoto dlivodu se
v siti TT doporucuje pouzivat vzdy dva proudové chranice za se-
bou (selektivni typ s citlivosti 100 az 300 mA a jako druhy se
pouZzije proudovy chrani¢ pro koncové obvody s /, < 30 mA).

Maximalni hodnota R, | Maximalni citlivost /,_ (RCD)
25Q 20A
5Q 10A
10Q 5A
17 Q 3A
50 Q 1A
100 Q 500 mA
167 Q 300 mA
500 Q 100 mA
1666 Q 30 mA

R, je souttem rezistanci zemni¢e a ochranného vodice

k nezivym Castem

Tab. 10 Volba citlivosti proudového chranice v siti TT

4.1.3 Ochrana v sitich IT

Sité IT se pouZivaji v pfipadech, kdy je pozadovana maximalni
bezpetnost a vysoké spolehlivost v napajeni vybranych zafizeni.
Vyhodou siti IT, je schopnost bezpeéné funkce i pfi vzniku prvni-
ho zemniho spojeni, ktera by v siti TT a TN zpUsobila okam?Zité
vybaveni ochranného pfistroje. Nevyhodou je komplikovangjsi
provoz.

Ideélni sit IT je v celém rozsahu izolovéana od zemé&, pouze nezi-
vé Casti elektrickych zafizeni jsou uzemnény. Pfi vzniku prvni-
ho zemniho spojeni (prvni porucha) neprotéka v idealni siti do
zemé zadny proud a predrazeny nadproudovy prvek nevypiné.
Reélné sité IT se v8ak odliSuji od idealniho stavu, protoZe kazda
instalace mé urcité unikajici proudy. V mensich sitich je télovy
proud pri dotyku je$té dostatecné nizky na to, aby zplsobil Uraz.
AvSak ve velmi rozséhlych sitich jsou zemni svodové proudy
az jednotky ampéru (v dolech a hutich jsou obvyklé hodnoty az
v desitkdch ampéru).

Pro v€asné odhaleni prvni poruchy se pouzivaji hlidace izolacniho
stavu (IMD), pfipadné relé pro monitorovani rezidualniho proudu
(RCM), které musi signalizovat zvukovym nebo svételnym sig-
nalem, aby bylo mozné bezpecné dokoncit provadénou ¢innost.
Nastane-li v siti IT na jiném misté druhé zemni spojeni (druha
porucha), dochazi prostrednictvim prvniho zemniho spojeni ke
vzniku zkratového proudu a odpojeni musi zajistit jistici pristroje.
Protoze se prvni a druhé porucha muze vyskytnout na dvou proti-
lehlych koncich instalace, vyskytuje se ve jmenovateli ¢islo 2 (im-
pedance vodi¢t tam a zpét) [13]. U delsich vybézkl vedeni sité
[T vzniké problém s pouZitim nadproudovych jisticich pfistroju pfi
druhé poruSe a pak se musi byt pouzito doplfiujici pospojovani,
nebo musi byt ochrana zaji$téna proudovymi chranici. Sitauce
ale neni tak jednoduché, jako je tomu v sitich TT a TN. Jestlize
dojde ke druhé poruse za stejnym chrani¢em, pak nemusi dojit
k jeho vybaveni.

Zakladnim pravidlem pro pouZziti citlivych chrani¢d v sitich IT je
jejich instalace pro jednotlivé vyvody co nejblize ke spotfebici
(viz obr. 56). Rozsah vedeni za proudovym chrani¢em musf byt
podstatn& mensi nez rozsah instalace pred chrani¢em.

Pokud jsou nezivé ¢asti propojeny a uzemnény jako skupina, po-
stupuje se v pfipadé druhé poruchy obdobné, jako u siti TN. Na
rozdil od sité TN se pocitd s moznosti, Ze prvni a druhé zemni
spojeni mUZe nastat na opacnych koncich instalace, proto se po-
¢itd s poloviéni hodnotou impedance. Pro tento obvod se pouZije
jeden proudovy chréni¢. Jestlize jsou neZivé ¢asti jednotlivych
zarizeni uzemnény samostatné, pak se postupuje jako v sitich TT.
V tomto pfipadé musi byt kazdy koncovy obvod chrénén svym
vlastnim proudovym chrani¢em (RCD) [13].

Zvlastnim pripadem jsou izolované sité v nemocnicich (ZIS =
zdravotnicka izolované soustava) a plati pro ni specifické poza-
davky podle CSN 33 2000-7-710: Elektrické instalace ve zdra-
votnickych prostorach. Vzhledem ke specifickym podminkdm
ZIS by projektovani a provoz méli provadét pouze kvalifikovani
pracovnici, ktefi jsou detailné sezndmeni se zvlastnostmi zdra-
votnickych instalaci.

SitIT Prvni zemni spojeni

< < L1
| 4 L2
- > / L3
I, = 30 MA
A Ic A4 A 4

ky 111
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Obr. 56 Nespravné poufziti citlivého proudového chrénice v siti IT
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Obr. 57 Spravna funkce citlivého proudového chrénice v siti IT



4.2 Doplfikova ochrana proudovym chranicem s /<30 mA

Pres veskerou snahu o zajisténi co nejlepsi bezpecnosti nasta-
vaji situace, Ze se i kvalitni izolace poskodi, dojde k vniknuti vody
do elektrického pfedmétu, pfipadné dojde pfi neopatrnosti k do-
tyku s vodivou ¢asti pod napétim. Pak je nutné mit v zéloze cit-
livy proudovy chrani¢. Proto se také mluvi o dopliikové ochrané
proudovym chréani¢em s citlivosti /, <30 mA.

Na obr. 58 jsou zndzornény ptipady, kdy citlivy proudovy chranic¢
mUZe zachrénit Zivot.

Pouziti proudovych chraniéa s citlivosti /| < 30 mA se ale
nepovaZzuje za jediné mozné ochranné opatieni a nezbavuje
nutnosti pouzit jedno z ochrannych opatieni pred trazem
elektrickym proudem. Pro elektrickd zafizeni tfidy ochrany | je
to nej¢astéji ochrana automatickym odpojenim od zdroje, nebo
u predmeétu tridy izolace Il je to ochrana dvojitou izolaci.

Povinné pouziti proudovych chrani¢a s /, < 30 mA je pro
vSechny venkovni zasuvky do jmenovitého proudu 20 A,
a pro zasuvky, u nichZ Ize predpokladat vyuziti k napajeni
prfenosného ruéniho naradi pouzivaného venku. Ochrana cit-
livym proudovym chrani¢em nemusi byt u venkovnich zasuvek
pouZita jen ve vyjimecénych pripadech, je-li pouZzit bezpecnostni
oddélovaci transformaétor, nebo Ze se spotfebi¢em pracuje 0so-
ba s elektrotechnickou kvalifikaci, nebo elektricky pfedmét ma
dvojitou izolaci. Stale ale z(istavé riziko poskozeni pohyblivych
privodu.

Pouziti citlivého proudového chréniCe je predepisovano ve
v8ech pripadech, kde hrozi zvySené riziko Urazu elektrickym
proudem. Na funkci proudového chrani¢e nema vliv druh sité
(TN, TT, pripadné IT), samoziejmé pfi zohlednénf zvlastnosti jed-
notlivych druhd siti.

Obr. 59 Ukézka urazového listu ESC z roku 1927

a) pfimy dotyk se Zivou &asti

\ N
3

Rsr

b) porucha izolace pfedmétu tfidy Il

Vniknuti
necistot, vody

Vodivy plast

c) preruéeni ochranného vodice ke spotiebici tfidy ochrany |,
zaména pracovniho a ochranného vodice

— ! L1
* +—PE
| [

1, — : I,
, PE I G

d) pad elektrického spotiebite do vany

Obr. 58 Pripady doplrikové ochrana proudovym chrani¢em
s 1, <30mA

Obr. 60 Bezpecnostni plakat (Rakousko 1925)
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5. Ochrana pred rizikem pozaru

Zavada na elektrickém zafizeni je velmi Castou pficinou vzniku
pozaru. Toto zdlvodnéni se uvadi i v pripadech, kdy se prava
pficina jiz ani neda zjistit. Neni nic jednodu$siho, nez Fici, Ze pfi-
¢inou byl ,zkrat”. Odbornici vSak védi, Ze tzv. dokonaly zkrat
nepfipada jako pficina pozéru pfili§ ¢asto v Uvahu, protoze pre-
drazené jisti¢e, nebo pojistky, dokazi velmi rychle odpoijit elek-
trické zafizeni a energie zkratového proudu neni vétSinou v tak
kratkém Case schopna iniciovat pozér (jednotky milisekund).
sobici poruchy, jakymi jsou nedokonalé spoje s vysokym pre-
chodovym odporem, které dlouhodobé tepelné zatéZuji okoli a
hlavné vedou k Unavé a degradaci izolace. Témto porucham je
mozné predchéazet kvalitné provedenou montazi a pravidelnou
kontrolou. Problém je zejména u tzv. plizivych zévad, s nedoko-
nalym zemnim spojenim s malymi proudy, na které je$té nere-
aguji pojistky nebo jisti¢e. Vypnuti téchto typl poruch nastane
pfili§ pozdé, nebo vibec. Jestlize jiz porucha dosla tak daleko,
Ze dojde k mistnimu prehrati a pfipadné i naslednému zkratu, je
vznik pozaru velmi pravdépodobny.

5.1 Ochrana pred plazivymi proudy

V pripadech, kdy by mohl i relativné maly unikajici proud zpu-
sobit lokalni prehfati izolace nebo hoflavého okoli, je nutné
pouzit kvalitni izolace kabell v kombinaci s vhodnym proudo-
vym chrani¢em s citlivosti do 300 mA. Tato citlivost vychazl
z vysledkd méreni, ktera potvrdila, Ze pro zapaleni dreva, sla-
my, sena a dalSich obvyklych hoflavych hmot postacuje ztrato-
vy vykon od 20 do 100 W. Vzhledem k toleranci vybavovacich
proudd dochdzi k vybaveni jiz pfi ztratovém vykonu cca 40 W.

Minimalni pozadavky na pouziti elektrickych zafizeni v prosto-
rech, kde je vysoké riziko vzniku poZéru, jsou dany normou
CSN 33 2000-4-482: (2000) Ochrana proti pozaru v prostorech
se zvlaStnim rizikem nebo nebezpecim. Zde se uklada povinnost
pouzivat proudove chranice s /| <300 mA ve v8ech pfipadech,
kde je elektrické zafizeni ve styku s hoflavymi hmotami. Hlavni
pficinou vzniku zdvad izolace a pozdéjSim vinikem vzniku plazi-
vych proudd je tepelné a mechanické naméhani a dalsi Skodli-
vé vnéjsi vlivy. Vysoké teploty zapfi¢inuji postupné odparovani
zmeékdéovadel z nejcastéji pouzivané PVC izolace, coZz mé za na-
sledek jeho tvrdnuti a vznik trhlinek. P¥i zméné okolni teploty
se ménf i vlhkost, a tim jsou vytvoreny pfedpoklady pro vznik
nedovolenych vybojl a plazivych proudd, viz obr. 58.
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Vcasné varovani Cas

Obr. 61 Pokles izola¢niho odporu elektrickych instalaci a zafizenf
pfi starnuti izolace

Obr. 62 Vznik pozaru od plazivych proudd

Obr. 63 Pozar zamku Hofburg (Vider, 1992)



5.2 Ochrana proti sériovému oblouku (AFDD)

Z pozarnich statistik vyplyva, Ze existuje mnoho prfipadd vzniku
pozar(, které jsou zpUsobeny jiskfenim mezi pracovnimi vodici,
kdy proudovy chrani¢ nezaregistroval zddnou poruchu. Vedle
zemnich poruchovych proudd, na které reaguje proudovy chra-
ni¢, v8ak vznikaji i dal$i poruchové proudy, které se vytvéri pouze
mezi pracovnimi vodi¢i, a na které tedy proudovy chrani¢ nemd-

Ze zareagovat. Jestlize impedance poruchového obvodu neni do-

state¢né mala na vybaveni jistice nebo pojistky, riziko vzniku po-

Zaru s pretrvavajici poruchou nardsta. DalSim rizikovym druhem

poruch je tzv. sériovy oblouk, ktery vznikne v misté preruSeni

pracovniho vodiCe. Pfestoze toto téma neni tak Uplné zamé&rené
na ochranu s proudovymi chranici, Uzce s nim souvisi, a proto se

0 ném zminime podrobngji.

NejCastéjsi pfipady vzniku sériového oblouku:

e PoruSena izolace vedeni v pevné instalaci (hfebik, Sroub, ...)

e Preskripnuta izolace pohyblivého pfivodu, nebo prodluzovaci-
ho kabelu, pokud jsou kabely vedeny mezi nebo pode dvefmi,
nebo jsou zatizeny spotfebi¢i (mycka, pracka, susicka, ...)

e Zlomené kabely vlivem ostrého ohybu, nebo izolace prorazena
Uchytkami.

e UV zareni

e Neodborné provedend montaz, maly pocet Uchytek, atd.

Obr. 64 Poruchy, pfi kterych dochdzi ke vzniku oblouku, na které
proudovy chrani¢ nemuze reagovat

V pfipadé sériového oblouku mezi pracovnimi vodi¢i neprekro-
¢f poruchovy proud jmenovity proud zafizeni, presto dochézi
ke zvySeni teploty izoalce a jejimu uhelnaténi. To muze vést
k rychlému vzniku poZaru. DalSim nebezpeénym procesem je po-
stupné zvySovani pfechodového odporu spojll a nartstani jejich
teploty. Pokud tato porucha nenf v¢as detekovéana, muze dojit ke
vznicenf izolace.

? MCB ? MCB X MCB

/ RCCB X RCCB X RCCB

/ RCBO ? RCBO X RCBO

/ AFDD / AFDD / AFDD

PE ZATE? ZATEZ ZATEZ

MCB - instalaéni jisti¢

RCCB - proudovy chrani¢

RCBO - proudovy chrani¢ s nadproudovou ochranou (MCB + RCCB)
AFDD - obloukové ochrana

Obr. 65 Uplatnéni jednotlivych typl ochran pro riizné druhy poruch

Deformace priib&hu pracovniho proudu

Pracovni proud

Oblouk se prerusi pfi kazdém priichodu napéti nulou
Oblouk generuje Sirokopasmové ruseni s frekvenci 100 kHz az 70 MHz

Obr. 66 Priklad pribéhu proudu pfi vzniku sériového oblouku

Nové zavadény pfistroj obloukové ochrany AFDD (Arc Fault
Detection Device) je urCen ke snizeni rizika vzniku poZaru
od sériového oblouku nebo pro poruchy, kdy proud protéka
mezi pracovnimi vodi¢i (symetricky poruchovy proud) a prou-
dovy chrédni¢ neni na takovou poruchu schopen reagovat,
nebo pro poruchy, kdy vznikly poruchovy proud nedoséhne
hodnot jmenovitého reziduéiniho proudu citlivého chranice.

AFDD je elektromechanicky spinaci pfistroj s elektronickymi
obvody, které monitoruji charakter odebiraného proudu. Jiskre-
ni ma specificky prdbéh proudu, na ktery tento pfistroj reagu-
je a odpoji instalaci s poruchou izolace. Pristroj AFDD je sho-
pen chréanit elektrické instalace automatickym odpojenim pred

Skodami zpUsobenymi elektrickym obloukem a pfed tepelnymi

nasledky, jako je hofeni kabell. Pro tyto pfistroje plati norma

CSN EN 62606. Pouziti téchto pfistrojli je zminéna v nové

CSN 33 2000-4-42: (2015) — Bezpeénost — Ochrana pred Ucinky

tepla.

Pro zvySeni bezpenosti je doporuc¢eno, aby byla pfijata zvlastni

opatreni k ochrané proti U¢inkiim elektrického oblouku v téchto

pfipadech:

- v mistech s rizikem poZaru vzhledem k povaze zpracové-
vanych nebo skladovanych materialG (napt. stodoly, obchody
drevoobrabéci dilny, sklady hoflavych materiald);

- v mistech s hoflavymi konstrukénimi materialy (napf. drevéné
stavby);

- v mistech s ohroZenim nenahraditelného majetku (muzea);

- v prostorech uréenych k prespavani (loznice, hotely, atd.);

Je vhodné zvézit pouziti AFDD v prostorach se starSimi nebo

télesné postizenymi z dlivodu jejich obtiZzné evakuace v pripadé

propuknuti poZéaru.

Spotrebice
)
» RCD ‘> AFDD
. @ +RCBO
/ AFDD
Napajeni

Obr. 67 AFDD v kompaktnim provedeni s proudovym chréni¢em
a jisticem
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6. Hranice pouzitelnosti proudovych chranicu

Pouzitelnost proudového chrani¢e ma urcita omezeni, ktera vy-
plyvaji z principu funkce. V nasledujicich bodech jsou uvedeny
nejCastéjsi pripady, kdy neni mozné poditat s pouzitim proudo-
vého chrani¢e a ochrana musi byt feSena jinym zpusobem.

e Zkrat mezi pracovnimi vodiéi
Na obr. 66 je pfipad zkratu mezi pracovnimi vodici, tj.
mezi fazi L a stfednim vodi¢em N, pfipadné mezi fazemi. Tato
porucha musi byt vypnuta jisti¢em nebo pojistkou. Obdobna
situace nastane pfi soucasném dotyku osoby se dvéma
pracovnimi vodi&i.

U, Z I
[ 3 — > L1
IA
PN e h ! N
zPEN i IF

|

1 e}

L PE_ )

Obr. 68 Zkrat mezi pracovnimi vodic¢i za proudovym chrani¢em
nezajisti jeho vybaveni

e Razové proudy v pracovnich vodiéich — nutno posoudit
vhodnou koordinaci a pouzit spravné zapojeni.

e Trvale unikajici proudy - problémovy obvod se musi
rozdélit na samostatné okruhy, pfipadné pouzit ochranna
opatfeni (napf. ochranné pospojovani), kde se nepouZzije prou-
dovy chréni¢, viz kap. 9.2.

e Preruseni vodice PEN pied proudovym chrani¢em
V pripadé preruseni PEN vodi¢e (TN-C sité) se na neZivou
¢ast dostane nebezpe&né dotykové napéti. Pri dotyku osoby
s neZivou CGasti je télovy proud vyhodnocen jako pracovni
proud a proudovy chrani¢ nema ddvod k vybaveni. Rege-
nim je pfedepdsané pfizemnovani vodi¢e PEN a vodicd PE
v poslednim misté rozdéleni (rozvodnice, instalacni krabice).
Toto opatfeni sniZuje dotykové napéti na nezivé ¢asti a rovnéz
zaru¢i spolehlivé vypnuti proudového chrénice v pripadé doty-
ku osoby.

e Vnéjsi vlivy a nevhodné kryti - proudové chrani¢e jsou
vétSinou konstruovany pro domovni a podobné pouZiti, proto
se predpokladé jejich pouZivani v béZznych podminkach.
Stupen kryti je IP 20 (dotyk prstem) a pristroj spolehlivé
funguje pouze v predpokladaném zékladnim prostredi. V pro-
stfedich s vysokou vihkosti, agresivnim prostfedi v chemic-
kych provozech, prostfedi bazénl aj., je nutné zajistit
vysoké kryti, pfipadné zajistit nucenou ventilaci rozvade-
¢e z normaélniho prostredi bez vyskytu Skodlivych latek.

e Ochrana pfed pozary v pfipadech vzniku jiskieni mezi
pracovnimi vodiéi - nutnd kombinace s obloukovou
ochranou AFDD (Arc Fault Detection Device), viz kap. 5.2.

7. Spolehlivost proudovych chranicu

7.1 Provozni spolehlivost

Mnohaletym vyzkumem a provérovanim funkénosti ochrannych
opatreni v desitkach tisic instalaci nizkého napéti po celém své-
t€ bylo prokdzano, Ze existuje uréitd hranice spolehlivosti prou-
dovych chranicd, ktera se musi brat na védomi. Byla prokézana
srovnatelnd mira spolehlivosti funkéné napétové nezavislych
a zavislych typl. Mira selhani se ve sledovaném obdobi 10 let
pohybovala v prdméru od 3 do 5 %. Rozsahlé prlzkumy spo-
lehlivosti probihaly jiZz od Sedesatych let, ale nejvice jich bylo
provedeno v osmdesatych letech v Rakousku, Némecku a Italii.
Béhem 30 let pouZivani, coz je obvykla doba Zivotnosti instalace,
stoupne pocet nefunkénich kusl az na 10 %. Prestoze se prav-
dépodobnost selhani proudovych chrani¢l v jednotkach procent
za deset let povaZuje za pomérné vysoké riziko, pravdépodob-
nost selhani lidského Cinitele je za stejné obdobi mnohonasobné
vétsil Proto je nutné dbéat na co nejvyssi spolehlivost ochrannych
opatreni, které musi byt stale v pohotovosti.

FRCAM dRCM

* Vhodné i pro vy3si hodnoty unikajicich proud (zizena tolerance 75 do 100% 1/, )
e \lypinaci charakteristiky G a S
 Indikace hodnoty rezidualniho proudu (digitalni vyhodnocovani)

Obr. 69 DigitéIni proudovy chrani¢ se zvySenou spolehlivosti
s ro¢nim intervalem testovani



Pokud zaméfime pozornost jen na napé&tové nezavislé typy prou-
dovych chranicd, které jsou akceptovany ve vSech zemich, pak
moznym feSenim je cileny vybér ze sériové vyroby se zUzZzenymi
tolerancemi sledovanych parametrd. V8echny typy se zvySenou
spolehlivosti jsou zpoZzdéné typy, které maiji vyhodu impulzniho
vypinani ze zasobniku energie (kondenzatoru). Viybrané ¢asti, a
posléze i sestavené kompletni pfistroje, jsou podrobovany naro¢-
néj$im elektrickym, mechanickym a klimatickym zkousSkam. Na
zakladé vysledk( zkouSek dlouhodobé Zivotnosti je pak mozné
garantovat vys$si spolehlivost celého proudového chranice. S tim
souvisi i pfedepsané intervaly pravidelnych kontrol testovacim
tlacitkem, ktera je prodlouzena na pul roku a u nékterych typud az
jeden rok (viz obr. 69).

Poznamka:

Jednim z feSeni byla dimysina konstrukce proudového chrani-
Ce s vysokou spolehlivosti, kterd vyuZila kombinaci nejspoleh-
typl chranica (typ HFI, autor prof. Dr. Biegelmeier, Rakousko
Patent ¢. 387675 B, 1988). Sériovou vyrobu zavedla firma Fel-
ten&Guilleaume. Bez nutnosti testovani byla zarucena spravné
funkce po celou dobu Zivotnosti instalace. Nové reseni vyuZivalo
pro spolehlivé vybaveni napéti sité, a proto ani nemohlo byt z
principu zcela napétové nezavislé. To byl divod, proc toto reseni
nebylo prijato v zemich, kde je stale vyZadovana pina napétova
nezavislost i tehdy, kdy pro to neni oddvodnént.

7.2 Pravidelné testovani funkce

Testovani funkce proudového chranice stisknutim tlacitka TEST
musi byt provadéno v intervalech, ktere predepisuje vyrobce
[22], nebo podle poZadavkl mistniho provozniho predpisu, se
zohlednénim specifické podminky (vihkost, prach, teplotni vyky-
vy, aj.). Pravidelné testovani je povinnosti provozovatele zafizeni.
Nejcastgji se pozaduji mési¢ni nebo pllro¢ni intervaly.

DelSi intervaly testovani se vyzaduji v nepfetrzitych vyrobnich
provozech, kde je moZna odstavka pro UcCely kontrol a Udrzby
tfeba jen jednou ro¢né. Existuji i zcela vyjimecné situace, kdy
neni mozné vypnout instalaci po velmi dlouhou dobu. To je pfi-
pad jednotek intenzivni péce (JIP) v nemocnicich, kde jsou lizka
trvale obsazena a neni mozné vypnout napéajeni jen pro Ucely
kontrol. Pro tyto pfipady je nutné vybrat typy s delSim garantova-
nym intervalem testovani. At uz se provozovatel instalace fidfi ja-
kymikoliv pravidly, podstatné je, Ze se testovani funkce provadi.

Firma Eaton doporucuje testovani v téchto pfipadech:
¢ |hned po montézi
¢ |hned po Upravach instalace
e Pravidelné testovani (zohlednujici starnuti):
- Normalni domovni a podobné instalace (sucho, bezprasné
prostredi) - 6 mésicu
- Ostatni instalace (venkovni obvody, stavenisté, vyrobni
provozy) - 1 mésic
- Typy s Gasovym zpozdénim (G, S, R, U) - 6 mésicl
- DigitéIni proudové chranice - 1 rok

Pokud je proudovy chrani¢ pouZit pro automatické odpojeni po-
ruchy, pak je pfi selhani chranic¢e stéale funkéni nadproudovy jis-
ticl pfistroj, ktery je v instalaci, tak jako tak, vzdy zapojen. AvSak
u doplrikové ochrany Zivych ¢asti hraje spolehlivost zvlasté dule-
zitou roli. Citlivy proudovy chranic¢ je posledni zachranou, jestlize
jiz selhala ostatni ochranna opatfeni a nakonec mUze, ale také
nemusi, zachranit Zivot.
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Obr. 70 Teoreticka zavislost funkénosti proudovych chrani¢d bez
testovani, pfi pravidelném testovani a pfi pravidelné udrzbé in-
stalace

Poznamka:

Podstatné zlepSeni spolehlivosti je prokazatelné u novéjsich typu
chranica. To je v pfimé souvislosti se zavedenim klimatickych
zkousek, které byly doplnény do vyrobkovych norem pro proudo-
vé chranice koncem devadesatych let minulého stoleti. VVsechny
dnes platné normy poZaduji provadéni zkousek bezporuchovosti,
coZ jsou 28denni klimatické zkousky odolnosti s cyklickym tep-
lem aZ do teploty +55 °C a s vihkosti 95 %. Po této zkousce musi
proudovy chréani¢ vybavit pfi hodnoté rezidualniho proudu |, =
1,25x 1. Pripousti se moznost, Ze klimatické zkousky oviivni pa-
rametry proudového chréanice, a proto je dovoleno vybaveni vy3ssi
hodnotou proudu, neZ jmenovitym rezidualnim proudem. Inter-
val doporu¢ovaného mésicniho testovani, ktery uvadéji vyrobci
pro bézné typy chranicd, odpovida priblizné délce klimatickych
zkousek spolehlivosti.

Obr. 71 Stitek Z-HWS s upozornénim na povinnost pravidelného
testovani
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8. Méfeni proudovych chranicu pii revizich

Metody méreni proudovych chrani¢t jsou pomeérné jednoduché a
vychazi z principl zapojeni uvedenych ve vyrobkovych norméch.
Mé&reni jsou proveditelna béznymi jednoucelovymi laboratornimi
mé&ficimi pfistroji. U&elem mé&teni na zkusebné je ovérent viast-
nosti vyrobku pfi typovych zkouskach, tj. pouze samostatného
pfistroje. Naproti tomu méfeni vlastnosti proudovych chranica
pfi revizich mé za Ukol poskytnout tplnou informaci o splnéni
¢i nesplnéni bezpecnostnich podminek v instalaci, ve kterych
se pouZzije proudovy chréanic.

Béhem revize se prokazuje spInéni podminek bezpecnosti elek-
trickych instalaci. DuleZzitym krokem je ovéfeni zakladnich pa-
rametrd, jakymi jsou vypinaci proud a vypinaci ¢as. PoZzadavky
na revize proudovych chraniét jsou uvedeny v CSN 33 2000-6:
Revize (2007). Ovéreni G¢innosti opatfeni pro ochranu pfi poruse
automatickym odpojenim od zdroje se provede jednak ovérenim
charakteristik proudovych chrani¢t a také mérenim impedance
poruchové smycky. Znéni normy pro revize se lisi podle narod-
nich odchylek a to musi byt brédno v Gvahu.

Postupy méreni pouZité v méficich pristrojich pro revize vychéazi
z pozadavkU vyrobkovych norem pro proudové chraniée a jejich
konstrukce se fidi pozadavky, které definuje norma pro konstruk-
ci piistrojti uréenych pro revize (CSN EN 61557-6). Zp(isob mére-
ni je zavisly na feSeni jednotlivych vyrobcu.

[ Zkouska Zkouska
‘| nevybaveni vybaveni
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Obr. 72 Princip méreni reziduainiho proudu a dotykového napéti
v siti TN [15]

Poznamka:

Presnost méfeni u vSech nové prodavanych méricich pfistroju
musi odpovidat poZadavkum normy pro revizni pfistroje (sou-
bor CSN EN 61557) a odpovidé ucelu, kvili kterému je mére-
ni provadéno. Pokud se méreni pfi revizich provadi s odstu-
pem nékolika let, pak nema smysl trvat na vysoké prfesnosti a
vést bezbrehé uvahy o moZnych pricinach malych odchylek
zmérenych hodnot vypinacich ¢ast a proudd oproti posledni-
mu méfeni. Navic i vysledky ziskané ze dvou méricich pfistro-
Ju se velmi éasto liSi, coZ souvisi | s pouzﬁ'tou mér”/cf metodou
pravidelnych kontrol funkce pomoci testovaciho tlacitka s jas-
nym vysledkem vypnul/nevypnul, viz obr. 69.
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a) Méreni impedance poruchové smycky malym proudem,
vypinaci Casy pfi /, a5/,

b) Méreni vybavovaciho proudu

Obr. 73 Priklady prabéht méficich proud kombinovaného pristroje pro revize [6]



9. Zapojeni v instalacich

Zakladni zasady pro instalaci proudovych chrani¢d jsou:

- chraniéem musi prochazet vSechny pracovni vodice, které
jsou nutné pro funkci spotrebice

- pracovni vodi¢e za proudovym chraniéem se nesmi spojo-
vat s pracovnimi vodi¢i za jinym proudovym chrani¢em

- chrdnéné nezivé Casti musi byt uzemnéné
ochranného vodi¢e

- chraniéem nesmi prochazet ochranny vodi¢ (PE, PEN);
vyjimky jsou pouze pro vyjmenované pripady (viz obr. 44,
PRCD, PRCD-S)

- rozdéleni vodice PEN v siti TN-C na samostatné vodi¢e PE
a N se musi provést pred proudovym chrani¢em — nutny pre-
chod sité TN-C na sit TN-C-S*)

- vodi¢e PE a N za proudovym chrani¢em se nesmi znovu spojit
—toto je pfi¢ina ¢astych problémd s neZzadoucim vypinanim

- pred uvedenim do provozu se musi chrani¢ vyzkou$et, véetné
ovéreni oddéleni PE a N vodi¢l

pomocf

9.1 Nelplny pocet pracovnich vodi¢l

Nékteré trifazové spotrebice nevyzaduji pro svoji funkci stred-
ni vodi¢ (asynchronni motory), pfipadné jsou navrzeny jen pro
provoz na dvé faze. Pro nékteré elektrotechniky pak vyvstava
otézka, jestli vlivem chybégjiciho N vodi¢e nebude dochézet
k nezadoucimu vybavovani proudového chranic¢e. Odpovéd je
jednoduché, pokud v obvodu za proudovym chrani¢em nevznikl
rezidualni proud, pak pocet zatizenych vodi¢d nemé na funkci
proudového chrani¢e zadny vliv.

3x400V 3x400V
L1 L2 L3 PE

L1 L2 L3 N PE

*) nezapojeny stfedni, nebo néktery z fdzovych vodi¢l, nema vliv na bezpe¢nost
a spravnou funkci proudového chréanice

Obr. 74 Zapojeni vidlic a zasuvek v instalacich s tfi, étyf a pétizi-
lovym rozvodem

9.2 Trvale unikajici proudy

Kazdy elektricky spotfebi¢ &i instalace vykazuje uréitou hodnotu
trvale unikajictho proudu (zemniho svodového proudu), ktery je
dan kvalitou izolace elektrického zafizeni, jeho konstrukci, starnu-
tim a rovnéz i plisobenim vnéjsich vliva (vlhko, teplo...).

Zakladni informace o hodnotach stfidavych unikajicich proudu je

uvedena v CSN EN 61140 ed. 2 [18], podle které by vyrobci mé&li

uplatnit nasledujici mezni hodnoty:

a) elektricka zafizeni pfipojovana vidlici pro jednofazové a
vicefazové zasuvkové obvody s proudy do 32 A véetné:
Jmen. proud zafizeni | Max. proud ochrannym vodicem

do4 A 2 mA
4 Aaz10A 0,5 mA/A
nad 10 A 5 mA

b)trvale pfipojena elektricka zafizeni a nepfenosna zafizeni
s proudy nad 32 A:
Jmen. proud zafizeni | Max. proud ochrannym vodicem

do7A 3,56 mA
7Aaz20A 0,5 mA/A
nad 20 A 10 mA

¢) trvale pripojena elektricka zafizeni uréena ke spojeni se
zesilenym ochrannym vodiéem pro proudy vyssi, nez
10 mA [18]). Jako zesileny ochranny vodi¢ se predepisuje
vodi¢ prirezu alesport 10 mm? Cu, nebo 16 mm? Al. V téchto
pfipadech je pouziti proudovych chrani¢t s citlivosti 30 mA
omezeno, nebo Uplné vylouéeno.

Obr. 75 Unikajici proudy kancelarské techniky

Pro kancelarskou techniku se uvadi nasledujici hodnoty:
- pocitace 1-2 mA

- tiskdrny 0,5-1 mA

- kopirky 0,5-1,5mA

- filtry, zéfivky T mA

V instalacich s vy$8imi hodnotami trvale unikajicich proudd je
vhodné zajistit jejich pribéznou kontrolu. S vyhodou Ize pou-
Zit nove typy proudovych chréani¢d se zabudovanou svételnou
signalizaci a mozZnosti déalkové signalizace pfi prekroceni hod-
noty reziduélniho proudu (50 % /). Tyto chranice maji take
posunutou dolni hranici tolerancniho pole z obvyklych 50 % |,

na 75 % /.. Tim se da predejit pfed¢asnému vybaveni chranice.
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9.3 Sdruzovéani obvodu za jednim proudovym chrani¢em

Rozsah instalace a optimalni zplsob zapojeni se musi vzit

v Uvahu jiZ pfi pfipravé projektu. Z hlediska ochrany pred Urazem

el. proudem je mozné pouzit dokonce jen jeden spolecny citlivy

chrani¢ na za¢atku celé instalace, ale toto feSeni pfinasi jen samé

komplikace:

- pfi poruse v libovolném obvodu dojde po vypnuti pfedrazené-
ho chranice k odpojena celé instalace

- pli jakékoli zdvadé na stfednich vodic¢ich dochézi k vypinani
spole¢ného predrazeného chranice

- pfi vyhleddvani chyby v zapojeni je nutné vypinat celou
instalaci

- unikajici proudy v instalaci se scitaji; kazdy novy pfirGstek
svodového proudu mdze zapfricinit vybaveni chranice

I
i

I

2| | [6

SRBRBR
A

-

1 - selektivni chrani¢ na vstupu
2 - sdruzené obvodu za proudovym chrani¢em typu G
3 - rozdéleni obvodu podle a dileZitosti zatéze

Obr. 76 Doporucena koordinace mezi instalaénimi jisti¢i a prou-
dovymi chréanici [4]

Odolnost instalace proti nezddoucimu vybaveni se sdruzenymi
obvody za jednim chrani¢em se vyrazné zlepsi, jestlize se obvo-
dy rozdéli na nékolik skupin. Obr. 76 je ukazkou mozného zapo-
jeni instalace rodinného domku. Na vstupu je pouZit selektivni
typ s citlivosti 300 mA, ktery zajiStuje soucasné i ochranu pred
poZzary. Pro vétSinu zasuvkovych obvodU je provedena dopliiko-
va ochrana citlivym proudovym chrani¢em (30 mA). Pfi vybéru
typu G se ziskd vysokd odolnost pred nezadoucim vybavenim.
Pokud vznikne zkrat v instalaci za jisticem, kterému je pfedfazen
zpozdény chrani¢ typu G, pak k odpojeni zkratu jisticem dojde
obvykle v ¢ase do 10 ms (rychlost vypnuti je zavisla na velikosti
zkratového proudu).
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Obr. 77 Sdruzovani obvod( za proudovym chrani¢em

Po tuto dobu je zpozdény chrani¢ nec¢inny a zbytek instalace pro-
to nenf ovlivnén poruchou na jednom obvodu. Svételné okruhy a
vyhrazené zasuvky (lednice, mrazaky, Cerpadla topeni) jsou bez
doplrikové ochrany.

RCCB

McB

Obr. 78 Sdruzovani obvod( za proudovymi chranici

V domovnich instalacich se voli kompromis mezi po¢tem vyvod
a spotrebicl a po¢tem instalovanych chranicu. Praxe ukazuje, Ze
napriklad pro rodinny domek, nebo vétsi byt je optimalni pocet
3 az 5 kusl proudovych chranicd, coz stadi na pfimérené rozdé-
leni nezavislych ¢asti instalace.

ZlepSeny zplsob zapojeni je pouziti jisticd se spinanym stfednim
vodi¢em (obr. 77). Vyhodou je odpinani v8ech pracovnich vodi¢u
(1+N, 2+N, 3+N) a déle jednodussi lokalizace zavady v instalaci,
kdy potfebujeme postupné odpojit jednotlivé okruhy, véetné od-
pojeni stfednich vodi¢u. K tomuto feSeni pristoupili pfed nékolika
lety v Rakousku s velmi dobrymi zkuSenostmi. Dal$im vylepSe-
nim je pouZiti samostatnych kombinovanych proudovych chrani-
€U s citlivosti /, < 30 mA pro jednotlive vyvody (obr. 79).

a) b)
PE LN PE LN

RCCB RCCB

MCB
1p+N

RCBO

Obr. 79 Pouziti 1+N jisti¢t a kombinovanych proudovych chréni-
€U pro koncové obvody zaruéi plné oddéleni vyvodu



9.4 Koordinace se svoditi prepéti (EMC)

Uginky prepéti v instalacich budov se eliminuji pomoci svodi&d
prepéti. Na vstupu do instalace nesmi zbytkové napéti za svodi-
¢em tfidy | (podle némeckych norem tfida B) prekrocit hodnotu
4 kV, pro tridu Il (tfida C) je to 1,5 kV. Z pohledu funkce prou-
dového chranice je kazdy zemni svodovy proud vyhodnocen
jako rezidualni proud. Proto se nedoporuéuje instalovat svo-
di¢e za proudovy chranic.

Doporucené zapojeni instalace s proudovymi chranici a svodici
prepéti je uvedeno na obr. 80. V zasuvkovych obvodech s chra-
nicem s citlivosti 30 mA se doporuéuje pouzit typ G s kratkodo-
bym zpozdénim, ktery méa odolnost do 3 kA. Pro ochranu nezi-
vych ¢asti se pouzije selektivni typy S s odolnosti 5 kA. Obvyklé
hodnoty jmenovitych impulznich proudd svodicl prepéti tridy 1
(C) jsou 10 az 25 kA, pro svodice tidy Il (D) je to 1,5 az 3 kKA.
Z toho je zfejmé, Ze odolnost celé instalace je déana odolnosti
proudovych chrani€l. Zakladni pozadavky jsou uvedeny v [14,
22].

SPD

EE|

230/400 V AC

MCB - Miniature Circuit Breaker

RCD - Residual Current Device

SPD - Surge Protective Devices: fr2] podle CSN EN 61643
[0 podle VDE 0675

Obr. 80 Koordinace proudovych chrani¢t a svodicl prepéti

Na obr. 81 je uvedeno typické zapojeni svodi¢i (zapojeni 4+0).
Jeho vyhodou je jednoduchost, nevyhodou jsou horsi ochranné
vlastnosti, a proto se toto zapojeni nedoporucuje. DalSi nevy-
hodou je vyssi zbytkové napéti mezi pracovnimi vodici, které je
rovné dvojnasobku zbytkovych napéti jednotlivych svodicu. Pri-
tom pravé ochrana proti prepéti mezi pracovnimi vodi¢i je pro
spotfebice a instalaci dulezitgjsi, nez redukce napéti proti zemi.

Na obr. 82 je znazornéno zapojeni se spolecnym jiskfistém mezi
vodi¢i N a PE, oznacované jako 3+1 (pro jednofazové zapojeni
jako 1+1). Jeho vyhodou je redukce proudu protékajiciho pres
jiskristé do zemé. Prepéti mezi pracovnimi vodi¢i je omezeno
hlavné svodici, které jsou zapojeny mezi faze a stfedni vodic.
JiskFisté zapojené mezi stfedni a ochranny vodi¢ se iniciuje az
ve chvili, kdy napéti na N vodi¢i prekro¢i mez jeho zapalného
napéti. Za normalniho stavu je zajiStén vysoky izolaéni odpor jis-
kristé mezi PE a N vodi¢i. Podle podminek ochrany pfed Grazem
elektrickym proudem se pouziji bud zpozdéné typy G pro do-
plikovou ochranu, nebo na zacatku instalace selektivni typ S
(ochrana nezivych &asti).

Tento princip zapojeni se dnes pouzivd ve vétSingé svodicu
prepéti tfidy Il (D) pro ochranu jednofazovych spotrebicd
v zapojeni 1+1, coz ma pfiznivy vliv na nezadouci vypnuti
citlivych proudovych chranicd.

Zavér tedy zni, Ze s ohledem na potize pfi koordinaci svodicl
prepéti s proudovymi chréni¢i se svodice prepéti maiji in-
stalovat pouze pred proudové chranice (viz obr. 83, pfiloha
CSN 33 2000-5-534). Pokud je nutné pouzit svodice aZ za prou-
dovym chréani¢em, pak je odolnost proti prepéti dana odolnostf
proudového chrénice (typ G do 3 kA, typ S do 5 kA). V nékterych
zemich (napt. Némecko), se tato moznost nepfipousti.

L1
L2
L3

N

e

|1

| —
L3

PE <

Nevhodné zapojeni:

Kazdy proud svodi¢em je zaroven rezidualnim proudem!!

Nezbytné pouziti chrénict se zvySenou odolnostf proti rézovym proudim — typy
Gnebo S

Obr. 81 Svodice prepéti v zapojeni 4+0 (1+0)

L2
L3
N —&—]

IAn

PE

Zapojeni pouze v nutnych pfipadech:

3+1 pro 3 fézové instalace

1+1 pro 1 fazové instalace

Pouze proud s¢itacim jiskristém je rezidudinim proudem.

Nezbytné pouziti chranict se zvySenou odolnosti proti rézovym proudim — typy
Gnebo S

Obr. 82 Svodice prepéti v zapojeni 3+1 (1+1)

L1

L2
L3 IAn

\ 4

Doporuéené zapojeni:
Svodice prepéti tfidy Il (C) je nutné zapojovat pred proudové chranice.

Obr. 83 Svodice prepéti pred proudovym chrani¢em
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9.5 Pouziti proudovych chranicu typt AC, AaB

Elektricka zafizeni, kterd obsahuji vykonové usmérfiovace a polo-
vodi¢ové spinaci prvky, mohou pfi poruse vyvolat vznik rezidual-
niho proudu se stejnosmérnymi slozkami. PFi posuzovani moz-
nych rizik selhani funkce proudového chréniée se musi urcit,
jaky typ a jaka citlivost chraniGe je skute€né zapotiebi. Jednim
z kritérif volby je druh ochrany. Tedy jestli se jedna o ochranu
v pfipadé poruchy u pfedmétu tridy |, kde neni citlivost proudo-
vého chrénice kritickd, nebo o doplrikovou ochranu, kde je poZa-
dovana citlivost 30 mA.

V domovnich instalacich se uvazuje pouze s typy AC a A.
V soucasné dobé se postupné zvysuje pocet zemi, kde se v no-
vych instalacich pripoustéji pouze typy A. Jestlize se v novych
instalacich da prednost typlm A, jedna se o lepsi feseni.
Slozitéj$i situace nastavéa v pramyslovych instalacich, kde se
stale Castéji pouzivaji frekvenéni ménice pro fizeni otacek asyn-
chronnich motort, nebo v instalacich s fotovoltaickymi elektrar-
nami (DC/AC stridace). V téchto pripadech je povinnosti vyrobce
stfidadt a frekvenénich méni¢l upozornit na moznost vzniku
stejnosmeérnych rezidualnich proudd a nejlépe predepsat pfimo
typ proudového chrani¢e. Neni-li tato informace v ndvodu uvede-
na, je nutné se dotazat u vyrobce. Bohuzel se ale vétSinou ne-
do¢teme nic konkrétniho, vétsSinou se uvadi jen univerzalni rada,
Ze ,chréni¢ typu B se pouZije v pfipadé, kdy se pfi poruse muize
vyskytnout stejnosmeérna slozka poruchového proudu”. Ve vétsi-
né pripadl ale neni zfejmé, jak se zafizeni pfi mozné poruse bude
chovat a spravnou informaci mlze podat pouze vyrobce zafizeni.
Takze jaky typ proudového chrani¢e vlastné pouzit?

Dobré voditko nabizi norma CSN EN 50178 - Elektronicka zafi-
zeni, pro pouZiti ve vykonovych instalacich [23], kde najdeme
popis aplikaci s vykonovymi prvky a rovnéz i ndvod na mozna
feSeni, ktery je zobrazen na obr. 84. Uvedené hodnoty vyko-
nt do 4 kVA pro pohybliva pfipojeni jsou orienta¢ni (naptiklad
v némecké verzi VDE 0160 se uvadi proud zafizeni do 16 A).
U leh¢ich spotfebiCl s pohyblivym pfivodem se predpoklé-
dd moznost jejich drZzenf v ruce, coZ je podstatné kritérium
pro volbu citlivosti proudového chranice (30 mA). U upevnénych
zatizeni tfidy | se obvykle volf citlivost 300 mA.

Pro fizeni vétSich vykonl se pouzivaji méni¢e v Sestipulznim
mustkovém zapojeni pfimo pripojené na tfifazovou napéjeci sit.
V tomto pfipadé se uprednosthiujf chrénice typu B.

Pripojent
el. zafizeni k siti

pohyblivé

<4kvA Jmenovity
piikon

ne Muze el. zafizeni zpusobit

wyhlazeny stejnosmérny proud?

Lze pouzit RCD
typ B2

Ovéte kompatibilitu
el. zafizeni
aRCDtyp A

Lze pouzit RCD
typ A

Lze pouzit RCD
typ B

Pouzijte jiné
ochranné opatieni

Obr. 84 Blokové schéma pro stanoveni pozadavkl pri pouziti
elektrickych zafizeni za proudovym chrani¢em [23]

Sitovy proud Typ proudového
Zapojeni pfi normalnim Poruchovy proud /. chréanice
provozu /. AC[ATF|B
1 Fézoveé fizeny regulator
o o |0 o
2 Vicecyklové fizeny regulator
o o |0 o
3 | Jednocestné zapojeni
oo o
4 Dvoupulzni miistek
LN BN ]
5 Dvoupulzni mistek
- polovina fizena
LN BN ]
6 | Frekvencni ménic
s dvoupulznim méstkem
L BN ]
7 | Jednocestné zapojeni
se zpétnym zatizenim
°
8 | Frekvencni ménic
s dvoupulznim méstkem
s PFC
[
9 | Dvoupulzni miistek - svorky
pripojeny mezi faze
()
10 | Frekvenéni ménic
s dvoupulznim mastkem
pfipojeny mezi faze
°
11 | Trifazové do hvézdy
o
12 | Sestipulzni miistek
°
13 | Frekvenéni ménic
s Sestipuzinim mistkem
°

Tab. 11 MoZné prubéhy rezidualnich proudd v obvodech s polo-
vodici



Oblasti pouziti chraniét typu ACa A

Proudové chranice typu AC jsou pouzitelné v instalacich, kde se
vyskytuji pouze pasivni prvky (odpory, indukénosti, kapacity), kte-
ré vyluéuji vznik stejnosmérnych prouda.

Zarizeni s vykonovymi polovodi¢ovymi prvky mohou pfi poru-
Se generovat rezidualni proudy se stejnosmérnymi slozkami.
V téchto pfipadech se pouZiji chraniCe typu A, které jsou schopné
spolehlivé fungovat i pfi jednosmérném usmérnéni, kdy proud
prochézi nulou, nebo je blizky nule se stejnosmérnou slozkou do
6 mA (obr. 25). U typu F, které jsou navrzeny pro obvody s frek-
venénimi ménici, je hranice stejnosmérné slozky 10 mA.

Oblasti pouziti chrani¢a typu B

V obvodech s vyhlazovacimi kondenzatory, kdy je prekroce-
na dohodnutd hodnota stejnosmeérné slozky (6 mA pro typ A,
10 mA pro typ F), je nutné pouzit typ B. Tyké se to témeér v8ech
elektrickych zafizeni s vykonovou elektronikou v tfifdzovém za-
pojeni bez galvanického oddéleni (transfortmator). To je pfipad
vykonnéjsich frekvenénich ménicd, stfedné velkych zéloznich
zdroj (UPS), svéarecich agregétt atd. Na tuto situaci by mél upo-
zornit vyrobce elektrického zafizeni, protoze méa detailni znalost
o konstrukei svého vyrobku. Tato povinnost je uvedena i v CSN
EN 50178 [23].

V sou€asné dobé se nabizi vice variant proudovych chrani¢l typu

B:

e typ B: pro véeobecné pouziti v obvodech s frekvenci do 1 kHz,
ptipadné podle specifikace vyrobce (napf. do 2 kHz), podle
CSN EN 62423, CSN IEC 755

e typ Bfq: specidlni provedeni pro frekvenéni ménice do 20 kHz,
citlivost do 300 mA; podle CSN EN 62423;

e typ B+: specialni provedni uréené pro ochranu pred pozary,
citlivost do 420 mA; definice parametri podle némecké
normy VDE 0664-400;

V pripadg, Ze se v dokumentaci neuvadi nic konkrétniho, je nut-
né vyzvat vyrobce, aby tuto informaci poskytnul. KdyZ se presto
nepodafi ziskat zadné spolehlivé informace, pak nezbyva, nez
posoudit elektrické zafizeni podle Udajl, které jsou k dispozici
a postupovat podle ndvodu na obr. 84. P¥i znalosti zplisobu zapo-
jeni elektrickych zafizeni (viz tab. 11) plati tato zékladni pravidla
pro vybér:

* Proudovy chrani¢ typu AC nesmi byt pouzit spolu
s frekvenénimi ménici, protoZe poruchové proudy nejsou
Cisté stridave.

e Jednofazové napajené usmérnovace (frekvenéni ménice, foto-
voltaické stfidade, UPS) pouZivaji Ctyfpulzni zapojeni a pra-
covni proud je tedy kombinaci sfidavého a pulzujiciho
stejnosmérného proudu. Pulzujici stejnosmérny proud se doty-
kd nuly mezi dvéma pulzy, pfipadné DC slozka neprekrodi
hodnotu 6 mA (10 mA pro typ F) a to znamena, Ze v pfipa-
dé poruchy nedojde k nasyceni jadra proudového transfor-
matoru stejnosmeérnym rezidualnim proudem. Proto muze byt
pouzit typ A, ale nejvhodngjsi je samozifejmé volba typu F,
nebo U, které jsou pro tento Ucel navzeny.

e Trifazové napajené usmériovace (frekvencni ménice, UPS)
pouzivaji Sestipulzni usmérnéni. Poruchovy proud neprochazi
nulou a to muZe zpUsobit presyceni jadra proudového chrani-
¢e vlivem stejnosmeérného reziduélniho proudu. Proto musf
byt pouzit typ B (Bfq, B+).

Na obr. 85 je uvedena kombinace mezi riznymi typy proudovych
chranict v primyslové instalaci. Plati obecné pravidlo, Ze proudo-

vému chréanicitypu B nesmibyt predrazen chranic typu A, nebo AC.

Proudové chraniée v obvodech s frekvenénimi ménici

Wh
RCD Typ A
RCD Typ A RCD Typ A RCD Typ B
I—l
[e]

T
T “’Wi

Obr. 85 Priklad spravné koordinace proudovych chrani¢d typu A
aB

Blokové schéma frekvenéniho ménice je uvedeno na obr. 86.
Napéti se sitovou frekvenci je usmérnéno a elektricka energie je
stfadana na stejnosmérném (DC) meziobvodu. Podle vykonu se
usmeérnovac navrhuje jako jednofazovy, dvoufazovy, nebo troj-
fazovy. To také uréuje, jestli je mozné pouzit proudovy chranic¢
typu A (F U, ..), nebo je nutné pouzit typ B (viz tab. 11). Stej-
nosmeérné napéti ziskané z DC meziobvodu se pomoci stfidace
s pulzné Sitkovou modulaci pfevede na stfidavé napéti. Taktovaci
frekvence je obvykle v jednotkach az desitkach kilohertz(. Zaté-
Zovaci proud se vlivem induk&nosti motord méni na harmonicky
prabéh, ktery se mlze blizit aZ Cisté sinusovému pribéhu. Pro
zvySeni induk&nosti, a tedy i kvality regulace, se pouZivaji sinu-
sové filtry. V pfipadé poruchy na asynchronnim motoru vznikajf
rezidudlni proudy s rdznou Sitkou pulzu a frekvenci, ktera odpovi-
da taktovaci frekvenci. Vzhledem k neharmonickému priibéhu na
vystupu stfida¢e se musi brat v Gvahu alespofi nejvyznamnéjsi
harmonické (3. a 5. harmonickd). Na né musi byt proudovy chra-
ni¢ schopen reagovat, ale souasné musi splfiovat podminky pro
mezni vybavovaci proudy. Podle U¢elu pouZiti se jednd vétSinou
o ochranu pred pozéry (300 mA) nebo o ochranu osob (30 mA).
Vhodnou volbou typu chrani¢e je mozné predejit problémim
s nezadoucim vypinanim. Toto ma byt feseno jiz ve fazi projektu,
aby nedoslo naslednym problémdm pfi uvadéni zafizeni do pro-
vozu, kde je jiz kazda rada doslova draha.
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Frekvenéni ménic

Ridici obvod
y 7
v A A
L1~ — > = > <
2~— h pe
meziobvod
L3 ~ — » ~ » <

> ~ 7
- N

Usmeériiovaé

Invertor

/ I\ PE

Obr. 86 Vznik stejnosmérného reziduélniho proudu v obvodu s frekvenénim ménic¢em s trifazovym napajenim

Unikajici proudy pfi vyssich frekvencich

Velkym problémem v obvodech s vy$$imi frekvencemi jsou uni-
kajici proudy a s nimi spojené nezadouci vypinani proudovych
chranicl. Pro zajisténi podminek odruseni (EMC) frekvenénich
méni¢d se musi pouZzivat filtry a s rostouci frekvenci se proje-
vuje negativni vliv zabudovanych kondenzatorl. Ty jsou plvod-
cem vysokych hodnot zemnich svodovych proudl, které ome-
zuji, nebo nékdy i vyluéuji pouZiti proudovych chrani¢d. Obecné
plati, Ze soucet unikajicich proud by nemél prekrocit hodnotu
proudu nevybaveni (fj. 50 % /, ), doporucena hranice je 30 %.
Zapojeni kondenzatorU proti ochrannému vodici je nej¢astéjsi, ale
nejméné vhodné. Specializovani vyrobci odrusovacich filtrd nabi-
zeji specialni typy s minimalnimi svodovymi proudy, které jsou pfi-
mo navrzené pro obvody za proudovymi chranici, aby se elimino-
valy zemnisvodové proudy. Podrobnosti o hodnotéach rezidualniho
proudd poskytne vyrobce. Mozné zapojeni je uvedeno na obr. 87.

L1 O O

L2 O O

L3 C_L O
C. -I: 'I' :l-

PE O é)_)
Zdroj Zatéz

Obr. 87 Priklad zapojeni filtru s omezenym vznikem reziduéiniho
proudu

Frekvenéni ménicé

Ridici obvod
Sitovy filtr l I I Vystupni filtr
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Is: unikajici proudy

parazitni kapacity
frekvenéniho ménice

parazitni kapacity
vedeni a motoru

(@ EMC filtr, @ filtr na strané zatéZe, (&) stinény kabel za frekvenénim méni¢em, (§) motor

Obr. 88 Typické pri¢iny unikajicich proudt v obvodech s frekvenénimi ménici



V soucasné dobé se s odkazy na pouZiti proudovych chrani¢l

FV panely

Invertor

typu B setkame v téchto normach:

CSN 33 2000-5-53 ed.2: Spinacf a fidicf pristroje

CSN 33 2000-7-704 ed.2: Elektricka zafizeni na stavenistich
a demolicich

CSN 33 2000-7-710: Zdravotnické prostory

+

CSN 33 2000-7-712 ed.2: Fotovoltaické (PV) systémy *)

CSN 33 2000-7-753 ed.2: Topné kabely a pevné instalované
topné systémy

*) Ugelem pouZiti proudovych chrénicti typu B / B+ je ochrana
pred stejnosmérnymi unikajicimi proudy a poZary. Chranice typu
B, nebo také monitorovaci relé rezidualniho proudu (RCM) se
vyZaduji na stfidavé strané napéjeni v pfipadé, kdy neni pouZi-
to elektrické oddéleni mezi DC a AC stranou (bez oddélovaciho
transfortmatoru).

ho proudu

Spinaci ¢ast

RCD

— parazitni kapacity
instalace FV invertoru

IH—

Jaky typ proudového chranice zvolit?

Obr. 89 Pouziti proudovych chréni¢l typu B na strané stridavé-

Aplikace

Frekvenéni ménice s tfifazovym napajenim
Trifazové UPS; fotovoltaické elektrarny; nabijeci stanice elektromobili

Zdravotnicka zafizeni s vykonovymi polovodi¢ovymi prvky

Obvody s moZnym vznikem vyhlazeného stejnosmérného rezidudlniho proudu s prikonem nad 4 kVA

Spotrebice s vykonovymi polovodi¢ovymi prvky (spinané zdroje, tfifazové usmériiovace s kondenzatory, .

.)

NE

g AC A F 4

Mozny vznik pulzujiciho stejnosmérného
reziduélniho proudu?

* ANO

Pritomnost proud( s vy$Simi frekvencemi?

proudem, béZné
domovni a podobné

s usmériovaci
(CSN EN 61008

s citlivosti na vSechny
druhy rezidualnich

instalace proudi
a CSN 61009)
(CSN EN 67008 Rl
a CSN 61009) * (CSN EN 62423 ed. 2)
. J
F(U) \ D
Obvody s jednofazovymi

frekvencnimi ménici
(CSN EN 62423 ed. 2)

Obr. 90 Pomucka pro vybér vhodného typu proudového chranice

. _J
NE * ANO NE * ANO
( AC ) A ( B ) - ’ )
Obvody se stiidavjm Jednofazové obvody Standardni typ B - specialni provedeni

v

v

( B+ N Bfq )
Protipozarni ochrana Obvody s vysokymi
- max. 420 mA, unikajicimi proudy
- do 20 kHz -30mA-2A
(VDE 0664-400-201) SLzl Ly
(CSN EN 62423 ed.2)
. J \L J
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10. Regeni problém

Problémy s nespravnym chovanim proudovych chraniét jsou
dvojiho druhu, pristroj bud nevypina, nebo vypina kdy nema.

A) Nevypinajici proudové chranice

Zavada Reseni

Porucha proudového chranice

Nutno zmérit pfistrojem pro revize a pripadné vymeénit

K vybaveni je nutna vy$si hodnota rezidualniho
proudu, ale pfi druhém meérfeni jiz proudovy
chrani¢ funguje spravné

Typicka zévada pfi neprovadéni pravidelnych kontrol funkce testovacim
tlacditkem; vymeénit

Nefunkéni testovaci tlacitko

Provérit izola¢ni stav N a PE vodi¢u a podle situace vymeénit (obvykle
prepéaleny predradny odpor jako nasledek chyb v zapojeni)

Nereaguje na reziduélni proudy vlivem velkych
stejnosmérnych rezidualnich proudu

Nutno provérit vliv blizkych vykonovych elektronickych zafizeni
a pfipadné nasadit vhodné provedeni (typ B+, Bfq)

Svareni nebo slepeni kontakti RCCB

Vliv nadproudt, nutna kontrola predjisténi; vymeénit

B) NeZadouci vypinani proudovych chranict

Nej¢ast&jSimi pri¢inami jsou:

- nereSena selektivita

- trvale unikajici proudy v instalacich

- vysoké svodové proudy odruSovacich filtrl
s vyssimi frekvencemi

- vliv svodi¢l prepéti

- spinaci pfepéti v siti

- chyby v zapojeni

v obvodech

10.1 Chyby v zapojeni

Hlavnimi pfi¢inami nezadoucich vypnuti jsou:

e spojeni PE a N vodi¢d za proudovym chrani¢em,

¢ pripojeni N vodi¢e obvodu za proudovym chrani¢em do jiného
N mustku v rozvadédi,

e vzajemné spojeni N vodi€l za jednotlivymi proudovymi
chrani¢i do spole¢ného N mustku,

e chybna orientace zapojeni pracovnich vodi¢,

e velky rozsah rozvodd za jednim proudovym chrani¢em
— vliv unikajicich proudu.

Spojeni PE a N vodicti za proudovym chranicem je vi-
bec nejCastéjsi pricinou nezadoucich vybaveni. Tato zavada je
vétSinou zjisténa pfi zapnuti jakéhokoli spotfebice, kdy dojde
k okamzitému vybaveni chréni¢e. Ovéreni oddéleni obou vodicl
je snadné, provadi se méfenim izolatniho stavu pfi vypnutém
chranidi, jak je zndzornéno na obr. 91 a 92.

Privodnim jevem spojeni vodicd PE a N je také to, Ze po stisk-
nuti tlacitka TEST nelze pfislusny proudovy chrani¢ vybavit. Po-
kud se nékdo pokousi o vybaveni dlouhym stisknutim testova-
ciho tlacitka, docili jen spéleni predfadného odporu zkusebniho
obvodu uvnitf proudového chrani¢e, protoze predfadny odpor
je vykonové dimenzovan pouze pro kratké vypinaci ¢asy. PFi-
¢inou tohoto zdanlivé nevysvétlitelného jevu je skutecnost,
Ze spojenim vodi¢d PE a N za proudovym chrani¢em dochazi
k vytvoreni zéavitu nakratko mezi N a PE vodigi, ktery zapficini
obtékani Casti zkuSebniho proudu mimo souctovy proudovy
transformaétor. Zbyvajici podil zkusebniho proudu jiz vétSinou

nezajisti vybaveni chrani¢e. Pfesto mohou nastat i pfipady, kdy
pfi spojeni vodi¢t PE a N za proudovym chrani¢em pfi stisknutf
tlacitka chrani¢ vypne. To je mozné pfi relativné vysoké impedan-
ci vzniklého zavitu nakratko, kdy jes$té nedojde k vyznamnému
znecitlivéni proudového chranice.

TN system |

> L1

L2
|E E; A w}%
< < I1 /\ N I

) [ < ku) PE

I !
I=15L+1,

~R,

Obr. 91 Nepfipustné spojeni vodicl PE a N za proudovym chréni-
¢em — zapnuti vétsiho spotfebice za chrani¢em zplsobi nezadou-
cf vybaveni (plati pro vSechny druhy siti)

Obr. 92 Kontrola oddéleni PE a N vodi¢l za vypnutym proudo-
vym chréani¢em
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Chyba v zapojeni se projevi az pfi zapnuti spotiebice. Prou-
dovy chrani¢ okamzité vybavi.

Obr. 93 Nezadouci spojeni N a PE vodic¢e

Obr. 93, 94, 95 popisuji chybné zapojeni, ke kterym dochazi pfi
nepozornosti, zejména v omezeném prostoru rozvadécu. Svor-
kovnice pro stfedni vodi¢e pouZitd pro obvody za chrani¢em je
umisténa blize ke vstupnim svorkdm proudového chranice a za-
pojeni stfedniho vodice pro chréni¢ je provedeno tou nejkratsi
cestou. Témto chybdm je mozné predejit systematickym ozna-
¢ovanim pracovnich vodi¢l. Velice dobrou pomdckou je Cisel-
né znaceni svorkovnic N a PE, které maiji stejna poradové Cisla
svorek.

Obr. 96 znézornuje chybné zapojené stfedni vodice v rozvadé-
¢ich. Po zapnuti spotfebice s vétSim odbérem dojde k vybaveni
nékterého z chranicd, pfipadné vice chranicl, protoze proudy se
rozdéli podle impedance jednotlivych okruhl a vzniklé rozdily
proudd jsou vyhodnoceny jako rezidualni proudy. PFi sdruZovani
vyvodl za jednim proudovym chrani¢em podle obr. 76 (viz také
obr. 78) je nutné respektovat pravidlo , kolik proudovych chra-
ni¢d, tolik nulovych muastka”.

z

PE

—r

——

RCCB RCCB

Chyba v zapojeni se projevi az pfi zapnuti spotiebice. Prou-
dovy chrani¢ okamzité vybavi.

*-—

Zatéz 1 Z4téz 2

Pracovni vodi¢e za riznymi proudovymi chraniéi se nesmi
vzajemné spojovat!

Obr. 94 Paralelni zapojeni vystupt dvou proudovych chrénic

PE L N PE LN
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] |
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Obr. 95 Nespravné zapojeni stfedniho vodice
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Obr. 96 Pouziti samostatnych nulovych mustkd pro jednotlivé obvody za chranici
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10.2 Samocinné a dalkové zapnuti

Obr. 97 popisuje moznosti zajisténi co nejlepsi odolnosti proti
maji proudové chrani¢e bez zpoZzdéni (odolnost proti rézovym
prouddm do 250 A). Podstatné vy$si odolnost majf typy se zpoz-
dénim (odolnost 3 nebo 5 kA), které vykazuji pocet nezadoucich
vybaveni na Urovni jednotek procent oproti typdm bez zpozdéni.

Odolnost proti

nezadoucimu +Komunikace

vybavenl'A o stavu napéjeni
Pristroj pro instalace
samocinné zapnuti
velmil _ Monitoring
vysoka hodnoty I,
vysoka ]
v hodnoty I,
velmi  _|
dobra
dobra
Typ pro
vSeobecné
. pouditi
nizka
»
>

Obr. 97 Odolnost instalace proti nezadoucimu vybaveni proudo-
vych chranict

PE7 Z-FW-LP
Z-FW-LPD
+
Z-FW-LP/MO
Z-FW-LPD/MO
+
L1 L2 L3 N
I Ingie
3 © O @8F o] @b
[ ZFW-LP Z-FW-MO
=
= ]
¥ [
™(PF7.4p n (13 e
®| 2 4 N
5 ©® ® ® S

PL7-B4/.HS

z w =
ol | lg| |&@
<<
O
L1 L2 L3 N Napéjeni
Piklad zapojent AC/DC 24-230 V

s modulem
dalkového ovladani

Obr. 98: Pristroje pro dalkové a samocinné zapinani proudovych
chranicd

Pro zbyvajici pfipady, kdy nepomohou ani zpozdéné typy
a neni k dispozici obsluha (telekomunikaéni vysilace, ¢erpaci sta-
nice, atd.), prichazi ke slovu pfistroje pro dalkové zapnuti. Napaje-
ni dalkového pohonu je volitelné a to bud ze sit&, nebo ze zéloZni-
ho zdroje (UPS, baterie). UZivatel maze zvolit poc¢et opakovanych
pokusl a pokud je posledni pokus o znovuzapnuti nelspésny,
pristroj vysle signél obsluze, Ze v instalaci je porucha. Cena pfi-
stroju pro samocinné zapnuti predstavuje jednorazovou investici,
ale uSetli se néklady za opakované vyjezdy a zredukuje se doba,
kdy je zafizeni mimo provoz.

10.3 Propojovaci systémy pfistrojli v pramyslo-
vych aplikacich

Proudové chrénice jsou dulezitym pfistrojem i v primyslovych
aplikacich. Spravnym vybérem vhodnych typd a prislusenstvi
je moZné zarudit vysokou Urovern provozuschopnosti a ome-
zit nezadouci prostoje ve vyrobé. Spinaci a ochranné pfistroje
Ize pomoci dopliikového modulu (SmartWire-DT modul MCB
Eaton) pfipojit ke sbérnici systému SmartWire-DT. Tento mo-
derni systém nabizi snadny pfistup k dal$im jednotkam vstupt
a vystupl (I/0). Tim se da dosahnout vy$si odolnosti primys-
lovych rozvodU. Pri pouziti tohoto systému se pomoci jedné
sbérnice ovlada velky pocet spinacich pristroju. Pfehledné reseni
rozvodu zjednodusuje Udrzbu a poskytuje nepretrzitou informaci
o stavu systému. To umoZfiuje rychlou reakci v pripadé vypadkd
a omezeni prostojd na minimum.

Pouiiti
komunikacnich
systémi

(Lean Conectivity)

Uspora 30%

Standardni
feseni

Névrh Komponenty Montéi Uvedeni Udrzba
do provozu

Obr. 99 SniZeni prostojl ve vyrobé pfi pouziti SmartWire-DT

Obr. 100 Prislusenstvi ze systému Eaton SmartWire-DT pouzi-
telné pro proudové chranice



Lkratky

Pro ucely ziednoduSeni komunikace se v technické dokumentaci pouZivaji ndsledujici zkratky:

ACB - Air Circuit Breaker = vzduchovy jisti¢

AFCI - Arc Fault Circuit Interrupter (USA) = zafizeni pro obloukovou ochranu (v USA)

AFDD - Arc Fault Detection Device (Europe) = zalizeni pro obloukovou ochranu

CRB - Current Breaker incorporated with Residual current device = jisti¢ s vestavénou nadproudovou ochranou

EGFPD - Equipment Ground-Fault Protection Devices (GB) = zalizeni pro ochranu pfi zemnim spojeni (relé zemniho
spojeni, neni uréeno pro ochranu 0sob)

GFCI - Ground Fault Current Interruptor (USA) = proudovy chrani¢ (v USA)

IMD - Insulation Monitors Device = hlidac izolacniho stavu (pro IT sité)

MCB - Miniature Circuit Breaker = instalacni jisti¢

MCCB - Moulded Case Circuit Breaker = vykonovy jisti¢, kompaktni jisti¢

MRCD - Modular Residual Current protective Device = modularni proudovy chrani¢

OCD, OCPD - Over Current Protective Device = pristroj pro nadproudovou ochranu (obecné oznaceni)

SPD - Surge Protective Device = svodic prepéti

PRCD - Portable Residual Current protective Device = pfenosny proudovy chrani¢

RCD - Residual Circuit Breaker = proudovy chrani¢ (obecné)

RCBO - Residual Current operated Circuit Breakers with integral = proudovy chrani¢ s vestavénou nadproudovou ochranou

Overcurrent protection for household and similar uses pro domovni a podobné pouZiti

RCCB - Residual Current operated Circuit Breakers without integral = proudovy chrani¢ bez vestavéné nadproudové ochrany

overcurrent protection for household and similar uses pro domovni a podobné pouZiti

RCM - Residual Current Monitors for household and similar uses = pristroj pro monitorovani rezidualniho proudu pro domovni
a podobné pouZiti

SRCD - Socket-outlets Residual Current protective Device = proudovy chrani¢ vestavény do zdsuvek

Schematické znacky

MCB RCCB RCBO RCD, RCCB RCD RCD
(starSi oznaceni)

1 3 5N/7

ollll -
E ||i£ﬂj

2 4 6 N/8
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Pouziti proudovych chranicu

e jako ochrany pred Urazem elektrickym proudem: AP - Additional protection

Ochrana pred Urazem el. proudem

zasuvky venkovni < 32

&ood;;iazzr::'clfll)\l AD - Automatic Disconnection (pfi poruse)
v e jako ochrany pred pozérem: F - Fire Protection

M <30 mA <100 mA <300 mA <500 mA

33 2000-4-41 AP - zasuvky pro laiky < 20 A; AD - Mohou byt pouzity pro AD vedle pfistrojd pro

ochranu pred nadproudy (OCPD); pro AD musi byt po-
uzity, nevyhovuiji-li pro AD OCPD (jisti¢e nebo pojistky)

33 2000-4-42
33 2000-4-482
Ochrana pred teplem

F - obvody pfistropniho topeni

F - Koncové
obvody TN a TT
pro prostory s ne-
bezpelim pozéru

33 2000-7-701
Prostory s vanou nebo sprchou

AP - celd instalace nn v mistnosti
s vanou nebo sprchou

33 2000-7-702
Bazény a jiné nadrze

AD - u fontan
A - ubazénl v zéné 2 a u vedeni
ohranicujicich zény 0, 1, 2

33 2000-7-704
Staveni$té a demolice

AP - Zasuvkové obvody <32 A

Zasuvkové
obvody > 32 A

33 2000-7-705
Zemédeélstvi a zahradnictvi

AP - Zasuvkové obvody <32 A

Zasuvkové AD a F - Obvody
obvody jiné neZ zasuvkové
>32A (£32Aa>32A)

33 2000-7-706
Omezené vodivé prostory

AP - privod k upevnénému zafizeni
tridy |l

33 2000-7-708
Parkovisté karavan( apod.

Jeden proudovy chrani¢ na jeden
zasuvkovy vyvod

33 2000-7-709
Pfistavy apod.

Kazdy zasuvkovy vyvod, kazdy
koncovy obvod pro pfipojeni hausbotu

332000-7-710
Zdravotnické prostory

< 32 A zasuvkové obvody - pro
zdravotnické prostory: skupiny 1;
u skupiny 2 pro obvody:

- pro pohyb operaéniho stolu,

- napéjejici rentgenové pristroje,

- po napéjeni pristroju nad 5 kVA

- pro napéjeni zafizeni s nekritickou
funkef

332000-7-711
Vystavy, pfehlidky a stanky

Zasuvkové obvody < 32 A a koncové
obvody (kromé obvodu pro nouzové
osvétleni)

Kabely pro napéjent
provizornich rozvodu

33 2000-7-714
Venkovni svételné instalace

Vestavéné osvétleni v telefonnich
budkach, zastavkach autobust apod.

33 2000-7-717
Pojizdné nebo prepravitelné
jednotky

PFi pripojeni na pevnou elektrickou
instalaci a jako doplfiujici opatfenf

k elektrickému oddéleni a pro zasuvky
pro pfipojeni spotfebicl vneé jednotky

33 2000-7-721
Karavany a obytné privésy

AP - pouZije se jako doprovodné
opatreni k AD - viz 33 2000-4-41

33 2000-7-722
Napéjeni elektrickych vozidel

Kazdé pripojovaci misto

33 2000-7-740
Sténky v lunaparcich

Koncové obvody pro svétlo, zasuvky
<32 A a pfistroje na $idru <32 A

Elektrickd instalace
kazdé doCasné
stavby

33 2000-7-753
Topné kabely a systémy

Obvody napajejici topné jednotky

Tab. 10 Priklady pouZiti proudovych chranic¢u
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Proudové chréni¢e s nadproudovou ochranou PFLG . . ... .. . 60
(Typy AC; 1+N poloveé)

Proudové chréni¢e s nadproudovou ochranou mRB6 . . .. ... .. 62

(Typy A; 3+N pdlové)

Proudové chranice pro komeréni a primyslové aplikace xEffect

Digitdlni proudové chraniGe FRCAM . . ... . 64
(Typy A, R a U; 4 pélové)

Digitalni proudové chraniGe FRCAM . . ... . 66
(Typy B, B+ a Bfq; 4 pélové)

Proudové chrdniCe FRCMM. .. . o 68
(Typy AC, A, F, UaR; 2 a4 pblové)

Proudové chrdniCe FRCMM 125 A Lo 76
(Typy A, B, B+, Bfq; 2 a 4 pélové)

Digitalni proudové chrénice s nadproudovou ochranou FRBAM . . . ... ... 78
(Typy A; 1+N a 2 pélové)

Proudové chréni¢e s nadproudovou ochranou FRBmM, FRBm6, FRBm4 ... .. ... . ... . . 80
(Typy ACa A; 1+N, 2, 3, 3+N polové)

Moduly proudového chranide FBSMV .. . 88
(Typy AC a A; 2, 3 a 4 polové; pro jistiCe FAZ)

Moduly proudového chranide FBHMV .. o o 90
(Typy AC a A; 2, 3 a 4 poloveé; pro jistice AZ)

Monitorovaci relé rezidualniho proudu PDIM .. ... 92
(Typy A; 4 poloveé)

Chréni¢ové relé PFR a praviekové transformétory Z-WFR ... o 94
(Typy A a U; 4 pblové)

Chréni¢ové spousté pro kompaktnijistiCe NZM T .. o 96
(Typy A; 3 a 4 poloveé)

Chréni¢ové spousté pro kompaktnijistiCe NZM2 .. .. o 98
(Typy A a B; 3 a 4 polové)

Kompaktnf jistice NZM3 a NZM4 s ochranou proti zemnimu SPOJENT . . .. . . oottt e 100

(Typy AC; 3 a 4 poloveé)
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Proudovy chrani¢ s nadproudovou a obloukovou ochranou

(AFDD)

e Pristroj pro detekci poruchového
oblouku dle CSN EN 62606

e \/lyznamné snizuje riziko pozaru

e Detekuje a odpina obloukové
poruchy v koncovych obvodech

e Jeden pristroj s funkci obloukové
ochrany, proudového chranice
a jisti¢e

e Jmenovita vypinaci schopnost
10 kA pro |, do 25 A, 6 kA pro
[,od 32 A

e Jmenovity rezidualni proud 30 mA

e \/lypinaci charakteristiky jistice B, C

e Signalizace vybavent: jisti¢,
chréni¢, obloukové ochrana

e |ndikator polohy kontaktu
Cervena - zelena

e | ED indikace obloukové poruchy

e Nutno dodrzet smér prfipojeni
napéajeni a zatéze

e ZkuSebni tlacitko T musi byt
aktivovano jednou za 6 mésicl

Technické udaje

Elektrickeé:

Spliiuje podminky

CSN EN 62606
CSN EN 61009

Vypinaci charakteristiky -
Li

bez zpozdéni
s dobou neplsobeni min.

10 ms
Jmenovité napéti U, 240 V; 50 Hz
Mezni provozni hodnoty napéti 170-264V
Jmenovity rezidualni proud |, 30 mA

Citlivost

na stfidavy rezidualni proud
na stridavy a pulzujici ss rezidualni
proud

Trida selektivity jisti¢e 3
Vypinaci schopnost jistice |, <25 A 10 kKA

[,>26A 6 kA
Jmenovity proud jistiCe 10-40A
Jmenovitd odolnost proti razovému napéti U, 4 kV (1,2/50 ps)
Charakteristika jistice B,C

Max. predfazené pojistka (zkrat)

100 A gL (> 10 kA)

Trvanlivost elektricka > 4.000 spinacich cykld
mechanicka >20.000 spinacich cykld

Mechanické:

Vyska vyfezu v kryci desce 45 mm

VySka zékladny pfistroje 80 mm

Sitka 54 mm (3 TE)

Montéaz na pristrojovou listu dle EN 60715

Svorky hlavickové / tfrmenové

Prlfez pripojovaného vodice 1-25 mm?

TlousStka propoj. listy 0,8az2 mm

Stupen kryti pfistroje P20

Rozsah okolnich teplot -25°C az +40 °C

Klimatickad odolnost

podle CSN EN 61009

Rozméry
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Bez zpoZdéni - odolnost proti razovému proudu 250 A

Typ AC
I, 1, Charakteristika B Charakteristika C
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaéeni Objednaci ¢islo
10 0,03 AFDD-10/2/B/003 187167 AFDD-10/2/C/003 187173
13 0,03 AFDD-13/2/B/003 187179 AFDD-13/2/C/003 187185
16 0,03 AFDD-16/2/B/003 187203 AFDD-16/2/C/003 187209
20 0,03 AFDD-20/2/B/003 187218 AFDD-20/2/C/003 187221
25 0,03 AFDD-25/2/B/003 187224 AFDD-25/2/C/003 187227
32 0,03 AFDD-32/2/B/003 187230 AFDD-32/2/C/003 187233
40 0,03 AFDD-40/2/B/003 187236 AFDD-40/2/C/003 187239
Typ A
I, I, Charakteristika B Charakteristika C
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
10 0,03 AFDD-10/2/B/003-A 187168 AFDD-10/2/C/003-A 187174
13 0,03 AFDD-13/2/B/003-A 187180 AFDD-13/2/C/003-A 187186
16 0,03 AFDD-16/2/B/003-A 187204 AFDD-16/2/C/003-A 187210
20 0,03 AFDD-20/2/B/003-A 187219 AFDD-20/2/C/003-A 187222
25 0,03 AFDD-25/2/B/003-A 187225 AFDD-25/2/C/003-A 187228
32 0,03 AFDD-32/2/B/003-A 187231 AFDD-32/2/C/003-A 187234
40 0,03 AFDD-40/2/B/003-A 187237 AFDD-40/2/C/003-A 187240
Typ Li - se zpoZdénym vypinanim, odolnost proti razovému proudu 250 A
TypA
I, 1, Charakteristika B Charakteristika C
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
10 0,03 AFDD-10/2/B/003-LI/A 187169 AFDD-10/2/C/003-LI/A 187175
13 0,03 AFDD-13/2/B/003-LI/A 187181 AFDD-13/2/C/003-LI/A 187187
16 0,03 AFDD-16/2/B/003-LI/A 187205 AFDD-16/2/C/003-LI/A 187211
20 0,03 AFDD-20/2/B/003-LI/A 187220 AFDD-20/2/C/003-LI/A 187223
25 0,03 AFDD-25/2/B/003-LI/A 187226 AFDD-25/2/C/003-LI/A 187229
32 0,03 AFDD-32/2/B/003-LI/A 187232 AFDD-32/2/C/003-LI/A 187235
40 0,03 AFDD-40/2/B/003-LI/A 187238 AFDD-40/2/C/003-LI/A 187241
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Proudové chranice PF7

e Jmenovitd podminéna zkratova
odolnost 10 kA

e Strana sitového pripojeni je
libovolna

e Funkce pristroje neni zavisla na
poloze

e 4 pblovy chrani¢ maze byt pouzit
i jako 2 pélovy a 3 pélovy

e ZkuSebni tla¢itko T musi byt
aktivovano jednou za 6 mésicl

e U pristroje je nutno zajistit
ochranu proti pretizeni kontaktd

Technické udaje

Elektrickeé:

Splfuje podminky

CSNEN 61008
typ G podle OVE E 8001-1

Vypinaci charakteristiky

S, U

bez zpozdéni

s dobou neplsobeni min.
10 ms

selektivni s dobou
nepUsobeni min. 40 ms

Jmenovité napéti U,

230/400V, 50 Hz

Jmenovity reziduéini proud |,

10, 30, 100, 300, 500 mA

Citlivost

na stfidavy rezidualni proud
na stridavy a pulzujici ss rezidualni
proud

Podminéné zkratové odolnost I, 10 kA

Jmenovité izolaéni napéti U, 440V

Jmen. vydrzné impulzni napéti U, 4 kV

Max. predfazené pojistka pro

jmenovity proud chranice pretizeni zkrat
l,=25-40 A 25 A gG/gL 63 A gG/gL
[,=63A 40 A gG/gL 63 A gG/gL
l,=80A 50 A gG/gL 80 A gG/gL
l,=100A 63 A gG/gL 100 A gG/gL

Napétovy rozsah testovaciho tlacitka

184 - 250 V AC (2pd))
184 - 440 V AC (4pdl)

Jmenovité spinaci schopnost |, popr.
jmen. reziduéIni spinaci schopnost |,

[, =16-40 A 500 A

l,=63A 630 A

[,=80A 800 A

[, =100 A 1000 A
Trvanlivost elektricka > 4.000 spinacich cykld

mechanicka >20.000 spinacich cykll

Mechanickeé:
VySka vyrezu v kryci desce 45 mm
Vyska zékladny 80 mm
Sitka 35 mm (2 TE), 70 mm (4 TE)
Montéaz na pristrojovou listu EN 60715
Svorky hlavickové / tfrmenové

Ochrana svorek

pfed dotykem prstem a dlanf

Prifez pripojovaného vodice

1 x (1,5-35) mm?
2 x (1,5-16) mm?

Tloustka propoj. listy

0,8az2 mm

Rozsah okolnich teplot

-25°Caz +40°C

Klimaticka odolnost

podle CSN EN 61008

Rozméry
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Bez zpoZdéni - odolnost proti razovému proudu 250 A

Typ AC
I, 1, 2poloveé, 2 TE 4poloveé, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaéeni Objednaci ¢islo
25 0,03 PF7-25/2/003 263577 PF7-25/4/003 263584
25 0,10 PF7-25/2/01 263578 PF7-25/4/01 263585
25 0,30 PF7-25/2/03 165805 PF7-25/4/03 165808
25 0,50 PF7-25/2/05 165806 PF7-25/4/05 165811
40 0,03 PF7-40/2/003 263579 PF7-40/4/003 263586
40 0,10 PF7-40/2/01 263580 PF7-40/4/01 263587
40 0,30 PF7-40/2/03 165814 PF7-40/4/03 263588
40 0,50 PF7-40/2/05 165816 PF7-40/4/05 263589
63 0,03 PF7-63/2/003 263581 PF7-63/4/003 263590
63 0,10 PF7-63/2/01 263582 PF7-63/4/01 263591
63 0,30 PF7-63/2/03 263583 PF7-63/4/03 263592
63 0,50 PF7-63/2/05 165822 PF7-63/4/05 263593
80 0,03 PF7-80/2/003 165827 PF7-80/4/003 263594
80 0,10 PF7-80/2/01 165828 PF7-80/4/01 263595
80 0,30 PF7-80/2/03 165829 PF7-80/4/03 263596
80 0,50 PF7-80/2/05 165830 PF7-80/4/05 263597
100 0,03 PF7-100/2/003 166797 PF7-100/4/003 102925
100 0,10 PF7-100/2/01 166799 PF7-100/4/01 102926
100 0,30 PF7-100/2/03 166822 PF7-100/4/03 102927
100 0,50 PF7-100/4/05 102928
TypA
I, 1, 2polové, 2 TE 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednacf ¢islo Typ. oznaceni Objednacf ¢islo
25 0,03 PF7-25/2/003-A 263599 PF7-25/4/003-A 263608
25 0,10 PF7-25/2/01-A 263600 PF7-25/4/01-A 263609
25 0,30 PF7-25/2/03-A 263601 PF7-25/4/03-A 263610
40 0,03 PF7-40/2/003-A 263602 PF7-40/4/003-A 263611
40 0,10 PF7-40/2/01-A 263603 PF7-40/4/01-A 263612
40 0,30 PF7-40/2/03-A 263604 PF7-40/4/03-A 263613
63 0,03 PF7-63/2/003-A 263605 PF7-63/4/003-A 263614
63 0,10 PF7-63/2/01-A 263606 PF7-63/4/01-A 263615
63 0,30 PF7-63/2/03-A 263607 PF7-63/4/03-A 263616
80 0,03 PF7-80/4/003-A 263617
80 0,30 PF7-80/4/03-A 263618
100 0,03 PF7-100/4/003-A 102929
100 0,10 PF7-100/2/01-A 166820 PF7-100/4/01-A 102930
100 0,30 PF7-100/2/03-A 166823 PF7-100/4/03-A 102931
100 0,50 PF7-100/4/05-A 102932
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Typ G - se zpozdénym vypinanim 10 ms, odolnost proti razovému proudu 3 kA

Typ AC
I, 1, 2poloveé, 2 TE 4poloveé, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaéeni Objednaci ¢islo
25 0,03 PF7-25/2/003-G 263619
25 0,10 PF7-25/2/01-G 263620
40 0,03 PF7-40/2/003-G 263621 PF7-40/4/003-G 263623
40 0,10 PF7-40/2/01-G 263622 PF7-40/4/01-G 263624
63 0,03 PF7-63/4/003-G 263625
63 0,10 PF7-63/4/01-G 263627
80 0,03 PF7-80/4/003-G 166829
100 0,03 PF7-100/4/003-G 166824
100 0,30 PF7-100/4/03-G 166825
TypA
I, 1, 2poloveé, 2 TE 4poloveé, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
40 0,03 PF7-40/2/003-G/A 166826
63 0,03 PF7-63/2/003-G/A 166827
80 0,03 PF7-80/2/003-G/A 166828
100 0,03 PF7-100/2/003-G/A 166798 PF7-100/4/003-G/A 102934
100 0,30 PF7-100/4/03-G/A 102933

Typ S - selektivni, se zpoZdénym vypinanim 40 ms, odolnost proti razovému proudu 5 kA

Typ AC
I, 1, 2polové, 2 TE 4polové, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
40 0,10 PF7-40/2/01-S 263629
40 0,30 PF7-40/2/03-S 263630
80 0,10 PF7-80/4/01-S 263636
Typ A
I, 1y, 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
25 0,10 PF7-25/4/01-S/A 263631
40 0,10 PF7-40/4/01-S/A 263632
40 0,30 PF7-40/4/03-S/A 263633
63 0,10 PF7-63/4/01-S/A 263634
63 0,30 PF7-63/4/03-S/A 263635
80 0,30 PF7-80/4/03-S/A 263637
100 0,30 PF7-100/4/03-S/A 292494




Proudové chranice uréené pro rentgeny
Typ G - se zpozdénym vypinanim 10 ms, odolnost proti razovému proudu 3 kA

TypR
I, 1, 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
63 0,03 PF7-63/4/003-R 263628
100 0,30 PF7-100/4/003-R 102935

Proudové chranice uréené pro obvody s frekvenénimi ménici

Typ S - se zpoZdénym vypinanim 40 ms, odolnost proti razovému proudu 5 kA

Typ U
I, L 4poloveé, 4 TE
Typ. oznageni Objednact ¢islo

40 0,10 PF7-40/4/01-U 263638
40 0,30 PF7-40/4/03-U 263639
63 0,10 PF7-63/4/01-U 263640
63 0,30 PF7-63/4/03-U 263641
80 0,30 PF7-80/4/03-U 292495
100 0,30 PF7-100/4/03-U 292496
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Proudové chranice PF6

e Jmenovita podminéna zkratova
odolnost 6 kA

e Strana sitového pripojeni je
libovolna

e Funkce pristroje neni zavisla na
poloze

e 4 pélovy chrani¢ mlze byt pouzit
i jako 2 pélovy a 3 polovy

e ZkuSebni tlacitko T musi byt
aktivovano jednou za 6 meésicl

e U pristroje je nutno zajistit
ochranu proti pretizeni kontaktd

Technické udaje

Elektrickeé:

Spliiuje podminky

CSN EN 61008

Vypinaci charakteristiky

bez zpozdéni

Jmenovité napéti U,

2307400V, 50 Hz

Jmenovity reziduéini proud |,

30, 300 mA

Citlivost

na stfidavy reziduélni proud

Podminéna zkratova odolnost | _

6 KA

Jmenovité izolaéni napéti U, 440V

Jmen. vydrzné impulzni napéti U, _ 4.kV (1,2/50 ps)

Max. pfedfazené pojistka pretizeni zkrat
l,=25-40 A 25 A gG/gL 63 A gG/gL
[, =63A 40 A gG/gL 63 A gG/gL

Napétovy rozsah testovaciho tlacitka

184 - 250 V AC (2p6))
184 - 440 V AC (4pol)

Jmenovité spinaci schopnost |, popr.
jmen. reziduélni spinaci schopnost |,

I, =16-40 A 500 A

l,=63A 630 A
Trvanlivost elektricka > 4.000 spinacich cykll

mechanicka >20.000 spinacich cykll

Mechanické:
VySka vyrezu v kryci desce 45 mm
Vy8ka zékladny 80 mm
Sitka 35 mm (2 TE), 70 mm (4 TE)
Montéaz na pristrojovou listu EN 60715
Svorky hlavickové / trmenové

Ochrana svorek

pred dotykem prstem a dlani

Prifez pripojovaného vodice

1 x (1,5-35) mm?
2 x (1,5-16) mm?

Tloustka propoj. listy

0,8az2 mm

Rozsah okolnich teplot

-25°Caz +40 °C

Klimatickéd odolnost

podle CSN EN 61008
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Bez zpoZdéni - odolnost proti razovému proudu 250 A

Typ AC
I, 1, 2poloveé, 2 TE 4poloveé, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaéeni Objednaci ¢islo

25 0,03 PF6-25/2/003 286492 PF6-25/4/003 286504
25 0,30 PF6-25/2/03 286494 PF6-25/4/03 286506
40 0,03 PF6-40/2/003 286496 PF6-40/4/003 286508
40 0,30 PF6-40/2/03 286498 PF6-40/4/03 286510
63 0,03 PF6-63/4/003 286512
63 0,30 PF6-63/4/03 286514
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Digitalni proudové chranice dRCM

e Signalizace aktuélni rovné
reziduélniho proudu pomoci
tfi LED

¢ Bezpotencialovy kontakt pro
predbézné varovani (spina
pril,>30%1,,)

e Jmenovitd podminéna zkratova
odolnost 10 kA

e [ntegrovana ochrana proti
pretizeni kontaktl

e Funkce pristroje neni zavisla na
poloze

e ZkuSebni tla¢itko T musi byt
aktivovano jednou ro¢né

Rozméry

4]

® ®
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Technické udaje

Elektrickeé:

Spliiuje podminky

CSN EN 61008, typ G
dle OVE E 8601

Vypinaci charakteristiky
R

(30 mA)

G
S
U
U (300 mA)

bez zpozdéni

s dobou neplsobeni min. 10 ms
selektivni s dobou

nepUsobeni min. 40 ms

dobou neptsobeni min. 10 ms
selektivni s dobou neplsobent
min. 40 ms

Jmenovité napéti U,

230/400 a 240/415 V AC, 50 Hz

Rozsah pracovnich napéti
ochranné funkce

napétove nezavislé

digitalni funkce 50 - 254V AC
testovaci tlacéitko 184 — 440V AC
Jmenovity reziduéini proud |, 30, 300 mA

Citlivost na stfidavy a pulzujici ss
rezidudlni proud

Podminéna zkratova odolnost | _ 10 kA

Jmenovité izola¢ni napéti U, 440V

Jmen. vydrzné impulzni napéti U‘mp

4KV (1,2/50 ps)

Odolnost proti razovym prouddm

typ G/A, R, U (30 mA) 3 kA (8/20 ps)
typ S/A, U (300 mA) 5 kA (8/20 ps)
|zolaéni vzdalenost kontaktl >4 mm
Max. predfazené pojistka pretizeni a zkrat
| =16-63 A 63 A gG/gL
l,=80A 80 A gG/glL
Trvanlivost elektricka > 4.000 spinacich cykld
mechanicka >20.000 spinacich cykld
Mechanické:
VySka vyfezu v kryci desce 45 mm
VySka zékladny 80 mm
Sitka 70 mm (4 TE)
Montéaz na pristrojovou listu EN 60715

Stupen kryti, zabudovany pfistroj

P40

Svorky

hlavickové / tfrmenové

Ochrana svorek

pred dotykem prstem a dlani

Prirez pfipojovaného vodice

1% (1,5-35) mm?
2 x (1,5-16) mm?

Sroub svorek

M5 (Pozidrive PZ2)

Utahovaci moment

2-2,4Nm

Prirez pfip. vodi¢e kontaktu > 30 %

0,25-1,5 mm?
(bezsroubové svorky)
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Tloustka propoj. listy

0,8az2 mm

Rozsah okolnich teplot

-25°C az +40 °C
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Klimatickéd odolnost

podle CSN EN 61008

Signalizace polohy kontaktl

Cervena / zelena

Signalizace priciny vybaveni

bild / modra




Typ G - s pocatecni necitlivosti 10 ms, odolnost proti razovému proudu 3 kA

Typ A

I, 1y, 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo

25 0,03 dRCM-25/4/003-G/A+ 120834
25 0,30 dRCM-25/4/03-G/A+ 120835
40 0,03 dRCM-40/4/003-G/A+ 120836
40 0,30 dRCM-40/4/03-G/A+ 120837
63 0,03 dRCM-63/4/003-G/A+ 120838
63 0,30 dRCM-63/4/03-G/A+ 120839
80 0,03 dRCM-80/4/003-G/A+ 120840
80 0,30 dRCM-80/4/03-G/A+ 120841

Typ S - selektivni s poéateéni necitlivosti 40 ms, odolnost proti razovému proudu 5 kA

Typ A
I, 1y, 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
40 0,30 dRCM-40/4/03-S/A+ 120843
63 0,30 dRCM-63/4/03-S/A+ 120844
80 0,30 dRCM-80/4/03-S/A+ 120845

Proudové chranice uréené pro rentgeny
Typ G - odolnost proti razovému proudu 3 kA

TypR
I, 1, 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci &islo
63 0,03 dRCM-63/4/003-R+ 120842

Proudové chranice uréené pro obvody s frekvenénimi ménici
Typ S - se zpoZdénym vypinanim 40 ms, odolnost proti razovému proudu 5 kA

TypU

I, Ly 4polove, 4 TE
Typ. oznageni Objednaci &islo

40 003 | dRCM-40/4/003-U+ 120850
40 030 | dRCM-40/4/03-U+ 120851 I typgsuN vEy;hg?O 08
63 003 | dRCM-63/4/003-U+ 120846 Z pozadavkﬁh:dor:ir?eytypu Fde
63 030 | dRCM-63/4/03-U+ 120847 na P Q' 6C2 103 Ize nalézt v 796€
80 030 | dRCM-80/4/03-U+ 120848 C;fé,ﬂM na str. 68-
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Proudové chranice PFDM

e Jmenovity proud 125 A

e Jmenovita podminéna zkratova
odolnost 10 kA

e Strana sitového pripojeni je
libovolna

e Funkce pristroje nenf zavisla
na poloze

e ZkuSebni tla¢itko T musi byt
aktivovano jednou za 6 mésicl

e U pristroje je nutno zajistit
ochranu proti pretizeni kontaktd

Technické udaje

Elektrickeé:

Spliiuje podminky

CSN EN 61008

Vypinaci charakteristiky -

bez zpozdéni
s dobou neplsobeni min. 40 ms

Jmenovité napéti U,

230/400V, 50 Hz

Jmenovity proud |,

125 A

Jmenovity reziduéini proud |,

30, 100, 300, 500 mA

Odolnost proti rdzovému proudu
bez zpozdéni

typ S/A

> 200 A (zkous$ka tlumenou
sinus. vinou 0,5 ps/100 kHz)
> 3000 A

Citlivost

na stridavy rezidualni proud
na stfidavy a pulzujici ss rezidualni
proud

Podminéné zkratové odolnost I, 10 kA
Jmenovité spinaci schopnost |, popf. jmenovita 1250 A
rezidudlni spinaci schopnost |,,,
Max. predrazena pojistka pretizeni zkrat
80 A gG/gL 125 A gG/gL
Napétovy rozsah testovaciho tlacitka 185-440 V AC

Trvanlivost elektricka >4.000 spinacich cykll
mechanicka >20.000 spinacich cykld

Mechanické:

Vyska vyfezu v kryci desce 45 mm

Vyska zékladny 85 mm

Sitka pfistroje

35 mm (2 TE), 70 mm (4 TE)

Montaz

na pristrojovou listu EN 60715

Stupen kryti svorek

IP20

Svorky hlavickové / tfrmenové
Prifez pripojovaného vodice 1,5-560 mm?

TlouStka propoj. listy 0,8az2 mm

Rozsah okolnich teplot -25°C az +40 °C

Klimatickéd odolnost

podle CSN EN 61008

Rozméry

4P
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Bez zpoZdéni - odolnost proti razovému proudu 200 A

Typ AC
I, 1, 2poloveé, 2 TE 4poloveé, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaéeni Objednaci ¢islo
125 0,03 PFDM-125/2/003 249031 PFDM-125/4/003 235916
125 0,10 PFDM-125/4/01 235917
125 0,30 PFDM-125/2/03 249033 PFDM-125/4/03 235918
125 0,50 PFDM-125/4/05 235919
Typ A
1, 1, 2polové, 2 TE 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednacf ¢islo Typ. oznaceni Objednacf ¢islo
125 0,03 PFDM-125/2/003-A 249035 PFDM-125/4/003-A 235920
125 0,10 PFDM-125/4/01-A 235921
125 0,30 PFDM-125/2/03-A 249037 PFDM-125/4/03-A 235922
125 0,50 PFDM-125/4/05-A 235923

Typ S - selektivni se zpozdénim vybaveni 40 ms, odolnost proti razovému proudu 3 kA

Typ A
1, [ 4poloveé, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
125 0,30 PFDM-125/4/03-S/A 285639
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Proudové chranice s nadproudovou ochranou PFL7

e Kombinuje funkci 1+N jisti¢e a
proudového chrénice

o Setfi misto v rozvadadi

* Barevné ovladaci packy dle ||
jistice

e Jmenovita vypinaci schopnost
10 kKA

e Funkce pristroje neni zavisla
na poloze

e ZkuSebni tlacitko T musi byt
aktivovano jednou za 6 mésicl

Technické udaje

Elektrickeé:

Spliiuje podminky

CSN EN 61009

Vypinaci charakteristiky -

bez zpoZdéni

Jmenovité napéti U, 230V, 50 Hz
Mezni hodnoty provozniho napéti 196-253 V
Jmenovity reziduéini proud |, 30 mA
Jmenovity poruchovy proud pfi nevybaveni |, 0,51,,

Citlivost

na stridavy a pulzujici ss rezidualni
proud

Trida selektivity jistice 3

Vypinaci schopnost jistice 10 kA
Jmenovity proud jisti¢e 6-40A
Jmenovitd odolnost proti rézovému napéti U, 6 kV (1,2/50 ps)
Charakteristika B, C

Max. predrazené pojistka (zkrat)

100 A gL (>10 kA)

Trvanlivost elektricka >4.000 spinacich cykll
mechanicka >20.000 spinacich cykld

Mechanické:

Vyska vyfezu v kryci desce 45 mm

Vyska zékladny pfistroje 80 mm

Sirka 35mm (2 TE)

Montéz na pfistrojovou listu podle

EN 60715

Svorky hlavickové / tfrmenové

Prirez pfipojovaného vodice 1-25mm?

TlousStka propoj. listy 0,8-2 mm

Stupen kryti pfistroje P20

Rozsah okolnich teplot -25°C az +40 °C

Klimatickad odolnost

podle CSN EN 61009

Rozméry

55 305 45
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Bez zpoZdéni - odolnost proti razovému proudu 250 A

Typ AC
I, 1, Charakteristika B Charakteristika C
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaéeni Objednaci ¢islo

6 0,03 PFL7-6/1N/B/003 263430 PFL7-6/1N/C/003 263432
10 0,03 PFL7-10/1N/B/003 263434 PFL7-10/1N/C/003 263516
13 0,03 PFL7-13/1N/B/003 263518 PFL7-13/1N/C/003 263531
16 0,03 PFL7-16/1N/B/003 263534 PFL7-16/1N/C/003 263537
20 0,03 PFL7-20/1N/B/003 263540 PFL7-20/1N/C/003 263543
25 0,03 PFL7-25/1N/B/003 263546 PFL7-25/1N/C/003 263549
32 0,03 PFL7-32/1N/B/003 263552 PFL7-32/1N/C/003 263555
40 0,03 PFL7-40/1N/B/003 263558 PFL7-40/1N/C/003 263561

Typ A
I, 1, Charakteristika B Charakteristika C
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaceni Objednaci ¢islo

6 0,03 PFL7-6/1N/B/003-A 263431 PFL7-6/1N/C/003-A 263515
10 0,03 PFL7-10/1N/B/003-A 263435 PFL7-10/1N/C/003-A 263517
13 0,03 PFL7-13/1N/B/003-A 263519 PFL7-13/1N/C/003-A 263532
16 0,03 PFL7-16/1N/B/003-A 263535 PFL7-16/1N/C/003-A 263538
20 0,03 PFL7-20/1N/B/003-A 263541 PFL7-20/1N/C/003-A 263544
25 0,03 PFL7-25/1N/B/003-A 263547 PFL7-25/1N/C/003-A 263550
32 0,03 PFL7-32/1N/B/003-A 263553 PFL7-32/1N/C/003-A 263556
40 0,03 PFL7-40/1N/B/003-A 263559 PFL7-40/1N/C/003-A 263562
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Proudové chranice s nadproudovou ochranou PFL6

Technické udaje

Elektrickeé:

Spliiuje podminky

CSN EN 61009

Vypinaci charakteristiky -

bez zpozdéni

Jmenovité napéti U, 230V, 50 Hz
Mezni hodnoty provozniho napéti 196-253 V
Jmenovity reziduéini proud |, 30 mA
Jmenovity poruchovy proud pfi nevybavenf |, 0,5 1,,

Citlivost

na stridavy rezidudlini proud

Trida selektivity jistice

3

e Kombinuje funkci 1+N jisti¢e a

proudového chréanice

Vypinaci schopnost jisti¢e 6 kA
Jmenovity proud jistiCe 6-25A
Jmenovitd odolnost proti razovému napéti U, . 4 kV (1,2/50 ps)
Charakteristika B, C

o Setfi misto v rozvadédi

« Jmenovita vypinaci schopnost Max. pfedfazené pojistka (zkrat)

100 A gL (6 kA)

6 kA Trvanlivost elektricka

e Funkce pristroje nenf zavisla mechanicka

> 4.000 spinacich cykll
>20.000 spinacich cykld

na poloze Mechanickeé:

e ZkuSebni tlacitko T musi byt

aktivovano jednou za 6 mésicl VySka vyfezu v kryci desce 45mm
Vyska zékladny pristroje 80 mm
Sitka 35 mm (2 TE)
Montéz na pristrojovou listu podle
EN 60715
Svorky hlavickové / trmenové
Prirez pfipojovaného vodice 1-25mm?
Tloustka propoj. listy 0,8-2 mm
Stupen kryti pfistroje P20
Rozsah okolnich teplot -25°C az +40 °C

Klimatickéd odolnost

podle CSN EN 61009

Rozméry
1P+N 55 30,5 45
@ & 1 %
i 7y
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} 80 45
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Bez zpoZdéni - odolnost proti razovému proudu 250 A

Typ AC
I, 1, Charakteristika B Charakteristika C
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaéeni Objednaci ¢islo

6 0,03 PFL6-6/1N/B/003 286428 PFL6-6/1N/C/003 286464
10 0,03 PFL6-10/1N/B/003 286429 PFL6-10/1N/C/003 286465
13 0,03 PFLG-13/1N/B/003 286430 PFLG-13/1N/C/003 286466
16 0,03 PFLG-16/1N/B/003 286431 PFLG-16/1N/C/003 286467
20 0,03 PFL6-20/1N/B/003 286432 PFL6-20/1N/C/003 286468
25 0,03 PFL6-25/1N/B/003 286433 PFL6-25/1N/C/003 286469
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Proudové chranice s nadproudovou ochranou mRB6

e Kombinuji funkci 3+N jistice
a proudového chrénice
o Setfi misto v rozvadadi
* Barevné ovladaci packy dle | jistice
e Jmenovita vypinaci schopnost 6 kA
e Funkce pristroje nenf zavisla
na poloze
e ZkuSebni tlaitko T musi byt
aktivovano jednou ze 6 mésicu
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Technické udaje

Elektrickeé:

Spliiuje podminky

CSN EN 61009

Vypinaci charakteristiky -

bez zpozdéni

Rozsah prac. napéti

ochranné funkce napétové
nezavislé

Jmenovité napéti na Test tlac¢itku

400 V; 50 Hz

Jmenovité napéti U,

2307400 V; 50 Hz

Jmenovity reziduéini proud |,

30, 100, 300 mA

Jmenovity poruchovy proud pfi nevybaveni |,

051,

Citlivost

na stridavy a pulzujici ss rezidualni
proud

Trida selektivity jisti¢e 3

Vypinaci schopnost jistice 6 kA
Jmenovity proud jisti¢e 6-16A
Jmenovité vydrzné napéti U, 4°kV (1,2/50 ps)
Charakteristika B,C,D

Max. predrazend pojistka (zkrat) 100 A gL

Trvanlivost elektricka > 4.000 spinacich cykll
mechanicka >20.000 spinacich cykll

Min. napéti 12V AC/DC

Mechanickeé:

VySka vyrezu v kryci desce 45 mm

Vyska zékladny pfistroje 80 mm

Sitka 70 mm (4 TE)

Montéz na pfistrojovou listu podle

EN 60715

Svorky hlavickové / trmenové

Prifez pripojovaného vodice 1-25mm?

TlouStka propoj. listy 0,8-2mm

Stupen kryti pfistroje IP20 (zabudovany IP40)

Rozsah okolnich teplot -25°C az +40 °C

Klimatickéd odolnost

podle IEC 60068-2
(25-55°C /90 -95 % rel.
vlhkost)

Rozméry
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Bez zpoZdéni - odolnost proti razovému proudu 250 A

Typ A
I, 1y Charakteristika B Charakteristika C Charakteristika D
Typ. oznacenti Objednaci ¢islo | Typ. oznacenf Objednaci ¢islo | Typ. oznacenf Objednaci &islo
0,03 mRB6-6/3N/C/003-A | 120657 mRB6-6/3N/D/003-A | 120669
0,10 mRB6-6/3N/C/01-A | 120661 mRB6-6/3N/D/01-A | 120673
0,30 mRB6-6/3N/C/03-A | 120665
10 0,03 mRB6-10/3N/C/003-A | 120658 mRB6-10/3N/D/003-A | 120670
10 0,10 mRB6-10/3N/C/01-A | 120662 mRB6-10/3N/D/01-A | 120674
10 0,30 mRB6-10/3N/C/03-A | 120666
13 0,03 mRB6-13/3N/B/003-A | 120651 mRB6-13/3N/C/003-A | 120659 mRB6-13/3N/D/003-A | 120671
13 0,10 mRB6-13/3N/B/01-A | 120653 mRB6-13/3N/C/01-A | 120663 mRB6-13/3N/D/01-A | 120675
13 0,30 mRB6-13/3N/B/03-A | 120655 mRB6-13/3N/C/03-A | 120667
16 0,03 mRB6-16/3N/B/003-A | 120652 mRB6-16/3N/C/003-A | 120660 mRB6-16/3N/D/003-A | 120672
16 0,10 mRB6-16/3N/B/01-A | 120654 mRB6-16/3N/C/01-A | 120664 mRB6-16/3N/D/01-A | 120676
16 0,30 mRB6-16/3N/B/03-A | 120656 mRB6-16/3N/C/03-A | 120668
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Digitalni proudové chranice FRCAM

e Signalizace aktuélni rovné
reziduélniho proudu pomoci
tfi LED

¢ Bezpotencialovy kontakt pro
predbézné varovani (spina
pril,>30%1,,)

e Jmenovitd podminéna zkratova
odolnost 10 kA

e [ntegrovana ochrana proti
pretizeni kontaktl

e Funkce pristroje neni zavisla na
poloze

e ZkuSebni tla¢itko T musfi byt
aktivovano jednou ro¢né

¢ Rada vhodna pro primyslové
a komeréni aplikace

Rozméry

4]
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Technické udaje

Elektrickeé:

Splfuje podminky

CSN EN 61008, typ G
dle OVE E 8601

Vypinaci charakteristiky G,R s dobou neplsobeni min. 10 ms
S selektivni s dobou
neplsobeni min. 40 ms
U (30 mA) dobou nepdsobeni min. 10 ms
U (300 mA) | selektivni s dobou neplsobent
min. 40 ms
Jmenovité napéti U, 240/415V AC, 50 Hz
Rozsah pracovnich napéti
ochranné funkce napétové nezavislé
digitaIni funkce 50 - 264V AC
testovaci tlaéitko 30 mA 196 - 264 V AC
300 mA 196 — 456 V AC
Jmenovity reziduélini proud |, 30, 300 mA

Citlivost

na stfidavy a pulzujici ss
reziduéini proud

Jmenovité izolaéni napéti U, 440V
Jmen. vydrzné impulzni napéti U‘mp 4 kV (1,2/50 ps)
Podminéna zkratova odolnost | 10 kA
Odolnost proti razovym prouddm
typ G/A, R, U (30 mA) 3 kA (8/20 ps)
typ S/A, U (300 mA) 5 kA (8/20 ps)
Izola¢ni vzdalenost kontaktl >4 mm
Max. predfazené pojistka pretizenf a zkrat
| =16-63 A 63 A gG/gL
[,=80A 80 A gG/gL
Trvanlivost elektricka > 4.000 spinacich cykll
mechanicka >20.000 spinacich cykld
Mechanickeé:
VysSka vyrezu v kryci desce 45 mm
Vyska zékladny 80 mm
Sitka 70 mm (4 TE)
Montéz na ptistrojovou listu EN 60715

Stupen kryti, zabudovany pfistroj

P40

Svorky

hlavickové / tfmenové

Ochrana svorek

pred dotykem prstem a dlanf

Prifez pripojovaného vodice

1 x (1,5-35) mm?
2 x (1,5-16) mm?

Sroub svorek

M5 (Pozidrive PZ2)

Utahovaci moment

2-2,4Nm
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Prifez pfip. vodi¢e kontaktu > 30 %

0,25-1,5 mm?
(bez8roubové svorky)

Tloustka propoj. listy

0,8az2 mm

Rozsah okolnich teplot

-25°C az +40 °C

Klimatickéd odolnost

podle CSN EN 61008

Signalizace polohy kontaktd

Cervena / zelena

Signalizace priciny vybaveni

bila / modra




Typ G - s pocatecni necitlivosti 10 ms, odolnost proti razovému proudu 3 kA

Typ A

I, 1, 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo

25 0,03 FRCdM-25/4/003-G/A 168646
25 0,30 FRCdM-25/4/03-G/A 168647
40 0,03 FRCdM-40/4/003-G/A 168648
40 0,30 FRCdM-40/4/03-G/A 168649
63 0,03 FRCAM-63/4/003-G/A 168650
63 0,30 FRCAM-63/4/03-G/A 168651
80 0,03 FRCAM-80/4/003-G/A 168634
80 0,30 FRCdM-80/4/03-G/A 168635

Typ S - selektivni s poéatecni necitlivosti 40 ms, odolnost proti razovému proudu 5 kA

Typ A
1, 1, 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni *L Objednaci ¢islo
40 0,30 FRCdM-40/4/03-S/A 168637
63 0,30 FRCdM-63/4/03-S/A 168638
80 0,30 FRCdM-80/4/03-S/A 168639

Proudové chranice uréené pro rentgeny
Typ G - odolnost proti razovému proudu 3 kA

TypR
I, 1, 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
63 0,03 FRCdM-63/4/003-R 168636

Proudové chranice uréené pro obvody s frekvenénimi ménici
Typ S - se zpoZdénym vypinanim 40 ms, odolnost proti razovému proudu 3 kA

Typ U
I, 1, 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci &islo
40 0,03 FRCdM-40/4/003-U 168643
63 0,03 FRCdM-63/4/003-U 168640

Proudové chranic¢e uréené pro obvody s frekvenénimi ménici
Typ S - se zpozdénym vypinanim 40 ms, odolnost proti razovému proudu 5 kA

Typ U
I, 1, 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
40 03 FRCdM-40/4/03-U 168644
63 03 FRCdM-63/4/03-U 168641
80 0.3 FRCdM-80/4/03-U 168642
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Digitalni proudové chranice FRCAM

e Signalizace aktuélni rovné

reziduélniho proudu pomoci

tfi LED

¢ Bezpotencialovy kontakt pro
predbézné varovani (spina

pril, >30 % 1)

e Jmenovitd podminéna zkratova

odolnost 10 kA

e [ntegrovana ochrana proti

pretizeni kontaktl

e Funkce pristroje neni zavisla na

poloze

e ZkuSebni tla¢itko T musfi byt

aktivovano jednou ro¢né

¢ Rada vhodna pro primyslové

a komeréni aplikace

Rozméry
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4.5

Technické udaje

Elektrickeé:

Splfuje podminky

Typ B a Bfq dle CSN EN 62423
Typ B+ dle VDE 0664-400
Typ G dle OVE E 8601

Vypinaci charakteristiky G s dobou neplsobeni min. 10 ms
S s dobou neplsobeni min. 40 ms
Jmenovité napéti U, 240/415 V AC, 50 Hz
Rozsah pracovnich napéti
digitaIni funkce 50 - 456 V AC
testovaci tlacitko 30 mA 196 - 264 V AC
300 mA 196 - 456 V AC
Jmenovity rezidualni proud |, 30, 300 mA

Citlivost

stfidavé, stejnosmérné pulzujici
a stejnosmeérné vyhlazené
reziduéIni proudy

Jmenovité izolaéni napéti U, 440V
Jmen. vydrZzné impulzni napéti U‘mp 4 kV (1,2/50 ps)
Podminéna zkratova odolnost | _ 10 kA
Odolnost proti razovym prouddm
typ G/A, R, U (30 mA) 3 kA (8/20 ps)
typ S/A, U (300 mA) 5 kA (8/20 ps)
Izola¢ni vzdalenost kontakt( >4 mm

Max. pfedfazené pojistka

pretizeni a zkrat

| =16-63 A 63 A gG/gL
Trvanlivost elektricka > 4.000 spinacich cykll
mechanické >20.000 spinacich cyklt
Mechanickeé:
Vyska vyfezu v kryci desce 45 mm
Vyska zékladny 80 mm
Sitka 70 mm (4 TE)
Montéz na pristrojovou listu EN 60715

Stupen kryti, zabudovany pfistroj

P40

Svorky hlavickové / tfrmenové
Ochrana svorek pred dotykem prstem a dlani
Prifez pripojovaného vodice 1,5-35 mm?

2 x 16 mm?
Sroub svorek M5 (Pozidrive PZ2)
Utahovaci moment 2-2,4Nm
Prifez prip. vodice kontaktu > 30 % 0,25-1,5 mm?

(bezsroubové svorky)

TlouStka propoj. listy

0,8az2 mm

wﬁ,

LLO,S

Rozsah okolnich teplot

-5°Caz +40°C

Klimatickéd odolnost

dle CSN EN 62423

Signalizace polohy kontakt(

Gervena / zelena

Signalizace pri¢iny vybaveni

bila / modra
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Typ G - s pocatecni necitlivosti 10 ms, odolnost proti razovému proudu 3 kA

Typ B

Typ B+ [Ar][—— |[kHz]

Typ Bfg

I, 1, 4polové, 4 TE 4polove, 4 TE 4polové, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo | Typ. oznacenf Objednaci ¢islo
25 0,03 | FRCdM-25/4/003-G/B | 167892 FRCdM-25/4/003-G/B+ | 167880 FRCdM-25/4/003-G/Bfq | 179530
25 0,30 | FRCdM-25/4/03-G/B | 167896 FRCdM-25/4/03-G/B+ | 167884 FRCdM-25/4/03-G/Bfq | 167904
40 0,03 | FRCdM-40/4/003-G/B | 167893 FRCdM-40/4/003-G/B+ | 167881 FRCdM-40/4/003-G/Bfq | 179531
40 0,30 | FRCdM-40/4/03-G/B | 167897 FRCdM-40/4/03-G/B+ | 167885 FRCdM-40/4/03-G/Bfq | 167905
63 0,03 | FRCdM-63/4/003-G/B | 167894 FRCdM-63/4/003-G/B+ | 167882 FRCdM-63/4/003-G/Bfq | 179532
63 0,30 | FRCdM-63/4/03-G/B | 167898 FRCdM-63/4/03-G/B+ | 167886 FRCdM-63/4/03-G/Bfq | 167906

Typ S - selektivni, se zpozdénym vypinanim 40 ms, odolnost proti razovému proudu 5 kA

Typ B [AJWW= Typ B+ (][ [[kHz. Typ Brg [<J[WWW =
I, 1, 4polove, 4 TE 4polove, 4 TE 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci éislo | Typ. oznacenf Objednaci ¢islo
25 0,30 | FRCdM-25/4/03-S/B | 167900 FRCdM-25/4/03-S/B+ | 167888 FRCdM-25/4/03-S/Bfq | 167908
40 0,30 | FRCdM-40/4/03-S/B | 167901 FRCdM-40/4/03-S/B+ | 167889 FRCdM-40/4/03-S/Bfq | 167909
63 0,30 | FRCdM-63/4/03-S/B | 167902 FRCdM-63/4/03-S/B+ | 167890 FRCdM-63/4/03-S/Bfq | 167910
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Proudové chranice FRCmM

e Jmenovita podminéna zkratova
odolnost 10 kA

e Strana sitového pfipojeni je
libovolna

e Funkce pfistroje neni zavisla na
poloze

e 4 polovy chrani¢ maze byt pouzit
i jako 2 poélovy a 3 polovy

e ZkuSebni tlacitko T musi byt
aktivovano jednou za 6 mésicl

* Rada vhodna pro primyslové
a komeréni aplikace

Rozméry
2P 4p
® ® b ® ® ® ® 1
°m| |- i
| =
® ® ® ® ® ®
35 70
55 30,5 4.5

T,P

[

44

80

Technické udaje

Elektrickeé:
Splfuje podminky AC, A R, U CSN EN 61008
F CSN EN 62423
typ G podle OVE E 8001-1
Vypinaci charakteristiky - bez zpozdéni
G, R, U (30 mA) | s dobou neputsobeni min.
10 ms
S, U (300 mA) selektivni s dobou

neplUsobeni min. 40 ms

Jmenovité napéti U,

240/415V, B0 Hz

Jmenovity reziduéini proud |,

30, 100, 300, 500 mA

Citlivost

na stridavy rezidualni proud
na stfidavy a pulzujici ss reziduélni
proud

Podminéné zkratové odolnost I, 10 kA

Jmenovité izolaéni napéti U, 440V

Jmen. vydrzné impulzni napéti U, 4 kV

Max. pfedfazené pojistka pro

jmenovity proud chranice pretizeni zkrat
[,=25A 25 A gG/gL 25 A gG/gL
l,=40A 40 A gG/gL 40 A gG/gL
l,=63A 63 A gG/gL 63 A gG/gL
[,=80A 80 A gG/gL 80 A gG/gL
l,=100A 80 A gG/gL 100 A gG/gL

Napétovy rozsah testovaciho tlacitka

196 - 253 V AC (2pdl)
196 - 264 V AC (typ F 4pol)
196 - 440 V AC (4pol)

Jmenovita spinaci schopnost |, popf.
jmen. rezidudlnf spinaci schopnost I,

l,=16-40 A 500 A

[, =63A 630 A

[,=80A 800 A

l,=100A 1000 A
Trvanlivost elektricka > 4.000 spinacich cykld

mechanicka >20.000 spinacich cykld

Mechanické:
VySka vyrezu v kryci desce 45 mm
Vy8ka zékladny 80 mm
Sitka 35 mm (2 TE), 70 mm (4 TE)
Montéaz na pristrojovou listu EN 60715
Svorky hlavickové / tfrmenové

Ochrana svorek

pred dotykem prstem a dlanf

Prifez pripojovaného vodice

1 x (1,5-35) mm?
2 x (1,5-16) mm?

Tloustka propoj. listy

0,8az2 mm

Rozsah okolnich teplot

-25°C az +40 °C

Klimatickéd odolnost

podle CSN EN 61008




Bez zpoZdéni - odolnost proti razovému proudu 250 A

Typ AC
I, 1, 2poloveé, 2 TE 4poloveé, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaéeni Objednaci ¢islo
16 0,03 FRCmM-16/2/003 170390 FRCmM-16/4/003 170409
16 0,10 FRCmM-16/2/01 170396 FRCmM-16/4/01 170415
16 0,30 FRCmM-16/2/03 170402 FRCmM-16/4/03 170418
16 0,50 FRCmM-16/2/05 170405 FRCmM-16/4/05 170424
25 0,03 FRCmM-25/2/003 170391 FRCmM-25/4/003 170410
25 0,10 FRCmM-25/2/01 170397 FRCmM-25/4/01 170416
25 0,30 FRCmM-25/2/03 170403 FRCmM-25/4/03 170419
25 0,50 FRCmM-25/2/05 170406 FRCmM-25/4/05 170425
40 0,03 FRCmM-40/2/003 170392 FRCmM-40/4/003 170411
40 0,10 FRCmM-40/2/01 170398 FRCmM-40/4/01 170417
40 0,30 FRCmM-40/2/03 170404 FRCmM-40/4/03 170420
40 0,50 FRCmM-40/2/05 170407 FRCmM-40/4/05 170426
63 0,03 FRCmM-63/2/003 170393 FRCmM-63/4/003 170412
63 0,10 FRCmM-63/2/01 170399
63 0,30 FRCmM-63/4/03 170421
63 0,50 FRCmM-63/2/05 170408 FRCmM-63/4/05 170427
80 0,03 FRCmM-80/2/003 170394 FRCmM-80/4/003 170413
80 0,10 FRCmM-80/2/01 170400
80 0,30 FRCmM-80/4/03 170422
80 0,50 FRCmM-80/4/05 170428
100 0,03 FRCmM-100/2/003 170395 FRCmM-100/4/003 170414
100 0,10 FRCmM-100/2/01 170401
100 0,30 FRCmM-100/4/03 170423
100 0,50 FRCmM-100/4/05 170429
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Bez zpoZdéni - odolnost proti razovému proudu 250 A

TypA
I, 1, 2poloveé, 2 TE 4poloveé, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaéeni Objednaci ¢islo
16 0,03 FRCmM-16/2/003-A 170430 FRCmM-16/4/003-A 170285
16 0,10 FRCmM-16/2/01-A 170436 FRCmM-16/4/01-A 170337
16 0,30 FRCmM-16/2/03-A 170278 FRCmM-16/4/03-A 170340
16 0,50 FRCmM-16/2/05-A 170281 FRCmM-16/4/05-A 170346
25 0,03 FRCmM-25/2/003-A 170431 FRCmM-25/4/003-A 170332
25 0,10 FRCmM-25/2/01-A 170437 FRCmM-25/4/01-A 170338
25 0,30 FRCmM-25/2/03-A 170279 FRCmM-25/4/03-A 170341
25 0,50 FRCmM-25/2/05-A 170282 FRCmM-25/4/05-A 170347
40 0,03 FRCmM-40/2/003-A 170432 FRCmM-40/4/003-A 170333
40 0,10 FRCmM-40/2/01-A 170274 FRCmM-40/4/01-A 170339
40 0,30 FRCmM-40/2/03-A 170280 FRCmM-40/4/03-A 170342
40 0,50 FRCmM-40/2/05-A 170283 FRCmM-40/4/05-A 170348
63 0,03 FRCmM-63/2/003-A 170433 FRCmM-63/4/003-A 170334
63 0,10 FRCmM-63/2/01-A 170275
63 0,30 FRCmM-63/4/03-A 170343
63 0,50 FRCmM-63/2/05-A 170284 FRCmM-63/4/05-A 170349
80 0,03 FRCmM-80/2/003-A 170434 FRCmM-80/4/003-A 170335
80 0,10 FRCmM-80/2/01-A 170276
80 0,30 FRCmM-80/4/03-A 170344
80 0,50 FRCmM-80/4/05-A 170350
100 0,03 FRCmM-100/2/003-A 170435 FRCmM-100/4/003-A 170336
100 0,10 FRCmM-100/2/01-A 170277
100 0,30 FRCmM-100/4/03-A 170345
100 0,50 FRCmM-100/4/05-A 170351




Typ G - se zpozdénym vypinanim 10 ms, odolnost proti razovému proudu 3 kA

Typ AC
I, 1, 2poloveé, 2 TE 4poloveé, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaéeni Objednaci ¢islo
16 0,03 FRCmM-16/2/003-G 170352 FRCmM-16/4/003-G 170367
16 0,10 FRCmM-16/2/01-G 170358 FRCmM-16/4/01-G 170373
16 0,30 FRCmM-16/2/03-G 170364 FRCmM-16/4/03-G 170376
25 0,03 FRCmM-25/2/003-G 170353 FRCmM-25/4/003-G 170368
25 0,10 FRCmM-25/2/01-G 170359 FRCmM-25/4/01-G 170374
25 0,30 FRCmM-25/2/03-G 170365 FRCmM-25/4/03-G 170377
40 0,03 FRCmM-40/2/003-G 170354 FRCmM-40/4/003-G 170369
40 0,10 FRCmM-40/2/01-G 170360 FRCmM-40/4/01-G 170375
40 0,30 FRCmM-40/2/03-G 170366 FRCmM-40/4/03-G 170378
63 0,03 FRCmM-63/2/003-G 170355 FRCmM-63/4/003-G 170370
63 0,10 FRCmM-63/2/01-G 170361
63 0,30 FRCmM-63/4/03-G 170379
80 0,03 FRCmM-80/2/003-G 170356 FRCmM-80/4/003-G 170371
80 0,10 FRCmM-80/2/01-G 170362
80 0,30 FRCmM-80/4/03-G 170380
100 0,03 FRCmM-100/2/003-G 170357 FRCmM-100/4/003-G 170372
100 0,10 FRCmM-100/2/01-G 170363
100 0,30 FRCmM-100/4/03-G 170381
Typ A
1, 1, 2polove, 2 TE 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
16 0,03 FRCmM-16/2/003-G/A 170382 FRCmM-16/4/003-G/A 170293
16 0,10 FRCmM-16/2/01-G/A 170388 FRCmM-16/4/01-G/A 170299
16 0,30 FRCmM-16/2/03-G/A 170290 FRCmM-16/4/03-G/A 170302
25 0,03 FRCmM-25/2/003-G/A 170383 FRCmM-25/4/003-G/A 170294
25 0,10 FRCmM-25/2/01-G/A 170389 FRCmM-25/4/01-G/A 170300
25 0,30 FRCmM-25/2/03-G/A 170291 FRCmM-25/4/03-G/A 170303
40 0,03 FRCmM-40/2/003-G/A 170384 FRCmM-40/4/003-G/A 170295
40 0,10 FRCmM-40/2/01-G/A 170286 FRCmM-40/4/01-G/A 170301
40 0,30 FRCmM-40/2/03-G/A 170292 FRCmM-40/4/03-G/A 170304
63 0,03 FRCmM-63/2/003-G/A 170385 FRCmM-63/4/003-G/A 170296
63 0,10 FRCmM-63/2/01-G/A 170287
63 0,30 FRCmM-63/4/03-G/A 170305
80 0,03 FRCmM-80/2/003-G/A 170386 FRCmM-80/4/003-G/A 170297
80 0,10 FRCmM-80/2/01-G/A 170288
80 0,30 FRCmM-80/4/03-G/A 170306
100 0,03 FRCmM-100/2/003-G/A 170387 FRCmM-100/4/003-G/A 170298
100 0,10 FRCmM-100/2/01-G/A 170289
100 0,30 FRCmM-100/4/03-G/A 170307
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Proudové chranice uréené pro obvody s frekvenénimi ménici

Typ G - se zpozdénym vypinanim 10 ms, odolnost proti razovému proudu 3 kA

TypF

I, L, 2polové, 2 TE dpélove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednacf ¢islo Typ. oznaceni Objednacf ¢islo

16 0,03 FRCmM-16/2/003-G/F 187365 FRCmM-16/4/003-G/F 187407
16 0,10 FRCmM-16/2/01-G/F 187371 FRCmM-16/4/01-G/F 187413
16 0,30 FRCmM-16/2/03-G/F 187377 FRCmM-16/4/03-G/F 187419
25 0,03 FRCmM-25/2/003-G/F 187366 FRCmM-25/4/003-G/F 187408
25 0,10 FRCmM-25/2/01-G/F 187372 FRCmM-25/4/01-G/F 187414
25 0,30 FRCmM-25/2/03-G/F 187378 XFRCmM-25/4/03-G/F 187420
40 0,03 FRCmM-40/2/003-G/F 187367 FRCmM-40/4/003-G/F 187409
40 0,10 FRCmM-40/2/01-G/F 187373 FRCmM-40/4/01-G/F 187415
40 0,30 FRCmM-40/2/03-G/F 187379 FRCmM-40/4/03-G/F 187421
63 0,03 FRCmM-63/2/003-G/F 187368 FRCmM-63/4/003-G/F 187410
63 0,10 FRCmM-63/2/01-G/F 187374 FRCmM-63/4/01-G/F 187416
63 0,30 FRCmM-63/2/03-G/F 187380 FRCmM-63/4/03-G/F 187422
80 0,03 FRCmM-80/2/003-G/F 187369
80 0,10 FRCmM-80/2/01-G/F 187375
80 0,30 FRCmM-80/2/03-G/F 187381

100 0,03 FRCmM-100/2/003-G/F 187370

100 0,10 FRCmM-100/2/01-G/F 187376

100 0,30 FRCmM-100/2/03-G/F 187382




Typ S - selektivni, se zpoZzdénym vypinanim 40 ms, odolnost proti razovému proudu 5 kA

Typ AC
I, 1, 2poloveé, 2 TE 4poloveé, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaéeni Objednaci ¢islo
16 0,10 FRCmM-16/2/01-S 170314 FRCmM-16/4/01-S 170320
16 0,30 FRCmM-16/4/03-S 170324
25 0,10 FRCmM-25/2/01-S 170315 FRCmM-25/4/01-S 170321
25 0,30 FRCmM-25/4/03-S 170325
40 0,10 FRCmM-40/2/01-S 170316 FRCmM-40/4/01-S 170322
40 0,30 FRCmM-40/4/03-S 170326
63 0,10 FRCmM-63/2/01-S 170317 FRCmM-63/4/01-S 170323
63 0,30 FRCmM-63/4/03-S 170327
80 0,10 FRCmM-80/2/01-S 170318
80 0,30 FRCmM-80/4/03-S 170328
100 0,10 FRCmM-100/2/01-S 170319
100 0,30 FRCmM-100/4/03-S 170329
Typ A
I, 1y, 2poloveé, 2 TE 4polové, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznacenti Objednaci ¢islo
16 0,10 FRCmM-16/2/01-S/A 170330 FRCmM-16/4/01-S/A 170442
16 0,30 FRCmM-16/4/03-S/A 170446
25 0,10 FRCmM-25/2/01-S/A 170331 FRCmM-25/4/01-S/A 170443
25 0,30 FRCmM-25/4/03-S/A 170447
40 0,10 FRCmM-40/2/01-S/A 170438 FRCmM-40/4/01-S/A 170444
40 0,30 FRCmM-40/4/03-S/A 170448
63 0,10 FRCmM-63/2/01-S/A 170439 FRCmM-63/4/01-S/A 170445
63 0,30 FRCmM-63/4/03-S/A 170449
80 0,10 FRCmM-80/2/01-S/A 170440
80 0,30 FRCmM-80/4/03-S/A 170450
100 0,10 FRCmM-100/2/01-S/A 170441
100 0,30 FRCmM-100/4/03-S/A 170451
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Proudové chranice uréené pro obvody s frekvenénimi ménici

Typ S - se zpozdénym vypinanim 40 ms, odolnost proti razovému proudu 5 kA

TypF

I, L, 2polové, 2 TE dpélove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednacf ¢islo Typ. oznaceni Objednacf ¢islo

16 0,10 FRCmM-16/2/01-S/F 187389 FRCmM-16/4/01-S/F 187431
16 0,30 FRCmM-16/2/03-S/F 187395 FRCmM-16/4/03-S/F 187437
25 0,10 FRCmM-25/2/01-S/F 187390 FRCmM-25/4/01-S/F 187432
25 0,30 FRCmM-25/2/03-S/F 187396 FRCmM-25/4/03-S/F 187438
40 0,10 FRCmM-40/2/01-S/F 187391 FRCmM-40/4/01-S/F 187433
40 0,30 FRCmM-40/2/03-S/F 187397 FRCmM-40/4/03-S/F 187439
63 0,10 FRCmM-63/2/01-S/F 187392 FRCmM-63/4/01-S/F 187434
63 0,30 FRCmM-63/2/03-S/F 187398 FRCmM-63/4/03-S/F 187440
80 0,10 FRCmM-80/2/01-S/F 187393
80 0,30 FRCmM-80/2/03-S/F 187399

100 0,10 FRCmM-100/2/01-S/F 187394

100 0,30 FRCmM-100/2/03-S/F 187400

Proudové chranice uréené pro rentgeny
Typ G - se zpozdénym vypinanim 10 ms, odolnost proti razovému proudu 3 kA

TypR
1, 1, 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci &islo
16 0,03 FRCmM-16/4/003-R 170308
25 0,03 FRCmM-25/4/003-R 170309
40 0,03 FRCmM-40/4/003-R 170310
63 0,03 FRCmM-63/4/003-R 170311
80 0,03 FRCmM-80/4/003-R 170312
100 0,03 FRCmM-100/4/003-R 170313

Proudové chranice uréené pro obvody s frekvenénimi ménici

Typ S - se zpoZdénym vypinanim 40 ms, odolnost proti razovému proudu 3 kA

Typ U
I, 1y, 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo

16 0,03 FRCmM-16/4/003-U 170452
25 0,03 FRCmM-25/4/003-U 170453
40 0,03 FRCmM-40/4/003-U 170454
63 0,03 FRCmM-63/4/003-U 170455
80 0,03 FRCmM-80/4/003-U 170456
100 0,03 FRCmM-100/4/003-U 170457




Proudové chranice uréené pro obvody s frekvenénimi ménici

Typ S - se zpozdénym vypinanim 40 ms, odolnost proti razovému proudu 5 kA

Typ U
1, I, 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo

16 0,10 FRCmM-16/4/01-U 170458
16 0,30 FRCmM-16/4/03-U 170462
25 0,10 FRCmM-25/4/01-U 170459
25 0,30 FRCmM-25/4/03-U 170463
40 0,10 FRCmM-40/4/01-U 170460
40 0,30 FRCmM-40/4/03-U 170464
63 0,10 FRCmM-63/4/01-U 170461
63 0,30 FRCmM-63/4/03-U 170465
80 0,30 FRCmM-80/4/03-U 170466
100 0,30 FRCmM-100/4/03-U 170467

Definice chrdnice typu U vychdz

z pozadavkd normy CSN EN 61008
na typ A. Chrdnice typu F dle )
CSN EN 62423 Ize nalézt v fadé
FRCmM na str. 68.

Vénujte zvysenou pozornost kap. 9.5

Pouitf proudovych chrdnicd typd AC,

AaBnastr.34a37.
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Proudové chranice FRCmM-125

e Jmenovity proud 125 A

e Jmenovitd podminéna zkratova
odolnost 10 kA

e Strana sitového pripojeni je
libovolna

e Funkce pristroje neni zavisla
na poloze

e ZkuSebni tla¢itko T musi byt
aktivovano jednou za 6 mésicl

Technické udaje

Elektrickeé:

Splfuje podminky

CSNEN 61008
typ G podle OVE E 8001-1

Vypinaci charakteristiky

bez zpozdéni

s dobou neplsobeni min.
10 ms

selektivni s dobou
nepUsobeni min. 50 ms

Jmenovité napéti U,

240/415V, 50 Hz

Jmenovity reziduéini proud |,

30, 100, 300, 500 mA

Citlivost

na stridavy a pulzujici ss rezidualni
proud

na stridavy, pulzujici stejnosmeérny
a stejnosmérny vyhlazeny
rezidualni proud

Podminéné zkratové odolnost |, 10 KA
Jmenovité izolaéni napéti U, 440V
Max. predfazené pojistka pro
jmenovity proud chranice pretizeni zkrat
l,=125A 125 A gG/gL 125 A gG/gL
Napétovy rozsah testovaciho tlacditka 204 - 264 V AC (2pdl, typ B, B+,
Bfq)

204 - 440 V AC (4pdl, typ A)

Jmenovité spinaci schopnost |, popr.
jmen. rezidudlni spinaci schopnost |,
l,=125A

1250 A

Trvanlivost elektricka > 4.000 spinacich cykll
mechanicka >20.000 spinacich cykll

Mechanické:

VySka vyrezu v kryci desce 45 mm

Vy8ka zékladny 80 mm

Sitka 36 mm (2 TE), 72 mm (4 TE)

Montéaz na pristrojovou listu EN 60715

Svorky hlavickové / tfrmenové

Ochrana svorek

pred dotykem prstem a dlani

Prirez pfipojovaného vodice

1 x (1,5-50) mm?

Tloustka propoj. listy

0,8az2 mm

Rozsah okolnich teplot

-25°Caz +40 °C

Klimatickéd odolnost

podle CSN EN 61008

Rozméry
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Bez zpoZdéni - odolnost proti razovému proudu 250 A

Typ A
I, 1, 2poloveé, 2 TE 4poloveé, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaéeni Objednaci ¢islo
125 0,03 FRCMM-125/2/003-A 171164 FRCMM-125/4/003-A 171174
125 0,10 FRCMM-125/2/01-A 171165 FRCMM-125/4/01-A 171175
125 0,30 FRCMM-125/2/03-A 171166 FRCMM-125/4/03-A 171176
125 0,50 FRCMM-125/2/05-A 171167 FRCMM-125/4/05-A 171177
Typ B —
I, L 4polové, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
125 0,03 FRCMM-125/4/003-B 171184
125 0,10 FRCMM-125/4/01-B 171185
125 0,30 FRCMM-125/4/03-B 171186
125 0,50 FRCMM-125/4/05-B 171187

Typ G - se zpoZdénym vypinanim 10 ms, odolnost proti razovému proudu 3 kA

Typ A

1, 1, 2polové, 2 TE 4poloveé, 4 TE
Typ. oznaceni Objednacf ¢islo Typ. oznaceni Objednacf ¢islo

125 0,03 FRCMM-125/2/003-G/A 171168 FRCMM-125/4/003-G/A 171178

125 0,10 FRCMM-125/2/01-G/A 171169 FRCMM-125/4/01-G/A 171179

125 0,30 FRCMM-125/2/03-G/A 171170 FRCMM-125/4/03-G/A 171180
Typ B Typ B+ [ J[kHz

I, 1y, 4polove, 4 TE 4poloveé, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaéeni Objednaci ¢islo

125 0,03 FRCMM-125/4/003-G/B 171188 FRCMM-125/4/003-G/B+ 171189

Typ S - selektivni, se zpoZzdénym vypinanim 40 ms, odolnost proti razovému proudu 5 kA

Typ A
I, 1, 2poloveé, 2 TE 4poloveé, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
125 0,10 FRCMM-125/2/01-S/A 171171 FRCMM-125/4/01-S/A 171181
125 0,30 FRCMM-125/2/03-S/A 171172 FRCMM-125/4/03-S/A 171182
125 0,50 FRCMM-125/2/05-S/A 171173 FRCMM-125/4/05-S/A 171183
Typ Brg [ I
1, 1, 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci &islo
125 0,10 FRCMM-125/4/03-S/BFQ 171190
125 0,30 FRCMM-125/4/05-S/BFQ 171191
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Digitalni proudové chranice s nadproudovou ochranou FRBAM

e Signalizace aktualni Grovné
reziduélniho proudu pomoci
barevné LED

e Obsahuje servisni funkci pro presné
méreni reziduéiniho proudu

e Kombinuje funkci jistice a
proudového chrénice

e Jmenovita vypinaci schopnost
10 kKA

e Funkce pristroje nenf zavisla
na poloze

e ZkuSebni tlaitko T musi byt
aktivovano jednou ro¢né

Technické udaje

Elektrickeé:

Spliiuje podminky

CSN EN 61009

Vypinaci charakteristiky G s dobou neplsobeni min. 10 ms
Jmenovité napéti U, 240V, 50 Hz
Rozsah pracovnich napéti
ochranné funkce 240 -260V AC
digitalni funkce 240 -260V AC
testovaci tlacitko 195-264 V AC
Jmenovity reziduéini proud |, 10, 30, 100 mA
Jmenovity poruchovy proud pfi nevybaveni |, 0,55 1,,

Citlivost

na stridavy a pulzujici ss rezidualni
proud

Trida selektivity jistice 3

Vypinaci schopnost jistice 10 kA
Jmenovity proud jisti¢e 6-25A
Jmenovitd odolnost proti rézovému napéti U, 4.kV (1,2/50 ps)
Charakteristika B,C,D

Max. pfedrazena pojistka (zkrat)

100 A gL (>10 kA)

Trvanlivost elektricka > 4.000 spinacich cykll
mechanicka > 10.000 spinacich cykld

Mechanickeé:

Vyska vyfezu v kryci desce 45 mm

Vyska zékladny pfistroje 80 mm

Sitka 35 mm (2 TE)

Montéz na pfistrojovou listu podle

EN 60715

Svorky hlavickové / tfrmenové

Prifez pripojovaného vodice 1-25mm?

TlouStka propoj. listy 0,8-2mm

Stupen kryti pfistroje P20

Rozsah okolnich teplot -25°Caz +40 °C

Klimaticka odolnost

podie CSN EN 61009

Rozméry
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Typ G - se zpozdénym vypinanim 10 ms, odolnost proti razovému proudu 3 kA
1+N polové pristroje

TypA
1, [ Charakteristika B Charakteristika C Charakteristika D
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
6 0,01 FRBAM-C6/1N/001-G/A | 168252 FRBAM-D6/1N/001-G/A | 168258
6 003 FRBdM-C6/1N/003-G/A | 168267 FRBdM-D6/1N/003-G/A | 168273
6 0,10 FRBAM-C6/1N/01-G/A | 168282 FRBdM-D6/1N/01-G/A 168288
10 0,01 | FRBdM-B10/1N/001-G/A | 168249 FRBdM-C10/1N/001-G/A | 168253 FRBdM-D10/1N/001-G/A | 168259
10 0,03 | FRBdM-B10/1N/003-G/A | 168264 FRBdM-C10/1N/003-G/A | 168268 FRBdM-D10/1N/003-G/A | 168274
10 0,10 | FRBdM-B10/1N/01-G/A | 168279 FRBdM-C10/1N/01-G/A | 168283 FRBdM-D10/1N/01-G/A | 168289
13 0,01 | FRBdM-B13/1N/001-G/A | 168250 FRBdM-C13/1N/001-G/A | 168254 FRBdM-D13/1N/001-G/A | 168260
13 0,03 | FRBdM-B13/1N/003-G/A | 168265 FRBdM-C13/1N/003-G/A | 168269 FRBdM-D13/1N/003-G/A | 168275
13 0,70 | FRBdM-B13/1N/01-G/A | 168280 FRBdM-C13/1N/01-G/A | 168284 FRBdM-D13/1N/01-G/A | 168290
16 0,01 | FRBdM-B16/1N/001-G/A | 168251 FRBdM-C16/1N/001-G/A | 168255 FRBdM-D16/1N/001-G/A | 168261
16 0,03 | FRBdM-B16/1N/003-G/A | 168266 FRBdM-C16/1N/003-G/A | 168270 FRBdM-D16/1N/003-G/A | 168276
16 0,70 | FRBdM-B16/1N/01-G/A | 168281 FRBdM-C16/1N/01-G/A | 168285 FRBdM-D16/1N/01-G/A | 168291
20 0,01 FRBdM-C20/1N/001-G/A | 168256 FRBdM-D20/1N/001-G/A | 168262
20 0,03 FRBdM-C20/1N/003-G/A | 168271 FRBdM-D20/1N/003-G/A | 168277
20 0,10 FRBdM-C20/1N/01-G/A | 168286 FRBdM-D20/1N/01-G/A | 168292
25 0,01 FRBdM-C25/1N/001-G/A | 168257 FRBdM-D25/1N/001-G/A | 168263
25 0,03 FRBdM-C25/1N/003-G/A | 168272 FRBdM-D25/1N/003-G/A | 168278
25 010 FRBdM-C25/1N/01-G/A | 168287 FRBdM-D25/1N/01-G/A | 168293
Typ G - se zpoZdénym vypinanim 10 ms, odolnost proti razovému proudu 3 kA
2 polové pristroje
Lo TypA
Charakteristika B Charakteristika C Charakteristika D
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo

6 0,01 FRBdM-C6/2/001-G/A 168297 FRBdM-D6/2/001-G/A 168303
6 003 FRBdM-C6/2/003-G/A 168201 FRBdM-D6/2/003-G/A 168207
6 0,10 FRBdM-C6/2/01-G/A 168216 FRBdM-D6/2/01-G/A 168222
10 0,01 | FRBdM-B10/2/001-G/A | 168294 FRBdM-C10/2/001-G/A | 168298 FRBdM-D10/2/001-G/A | 168304
10 0,03 | FRBdM-B10/2/003-G/A | 168198 FRBdM-C10/2/003-G/A | 168202 FRBdM-D10/2/003-G/A | 168208
10 0,70 | FRBdM-B10/2/01-G/A 168213 FRBAM-C10/2/01-G/A 168217 FRBdM-D10/2/01-G/A 168223
13 0,01 | FRBdM-B13/2/001-G/A | 168295 FRBdM-C13/2/001-G/A | 168299 FRBAM-D13/2/001-G/A | 168305
13 0,03 | FRBdM-B13/2/003-G/A | 168199 FRBdM-C13/2/003-G/A | 168203 FRBdM-D13/2/003-G/A | 168209
13 0,70 | FRBdM-B13/2/01-G/A 168214 FRBdM-C13/2/01-G/A 168218 FRBdM-D13/2/01-G/A 168224
16 0,01 | FRBdM-B16/2/001-G/A | 168296 FRBdM-C16/2/001-G/A | 168300 FRBdM-D16/2/001-G/A | 168195
16 0,03 | FRBdM-B16/2/003-G/A | 168200 FRBdM-C16/2/003-G/A | 168204 FRBdM-D16/2/003-G/A | 168210
16 0,10 | FRBdM-B16/2/01-G/A 168215 FRBdM-C16/2/01-G/A 168219 FRBdM-D16/2/01-G/A 168225
20 0,01 FRBdM-C20/2/001-G/A | 168301 FRBdM-D20/2/001-G/A 168196
20 0,03 FRBdM-C20/2/003-G/A | 168205 FRBdM-D20/2/003-G/A | 168211
20 010 FRBdM-C20/2/01-G/A 168220 FRBdM-D20/2/01-G/A 168226
25 0,01 FRBdM-C25/2/001-G/A | 168302 FRBdM-D25/2/001-G/A | 168197
25 0,03 FRBdM-C25/2/003-G/A | 168206 FRBdM-D25/2/003-G/A | 168212
25 010 FRBdM-C25/2/01-G/A 168221 FRBdM-D25/2/01-G/A 168227

79



80

E.-T-N

Powering Business Worldwide

Proudové chranice s nadproudovou ochranou FRBmM, FRBmé
a FRBm4

Technické udaje

Elektrické:
Splruje podminky CSN EN 61009
Vypinaci charakteristiky bez zpozdéni
G, Li s dobou neplsobeni min. 10 ms
Jmenovité napéti U, 240V AC, 50 Hz (1+Npdl, 2 pdl)
240/415 V AC, 50 Hz (3pd,
3+N pol)
Jmenovity reziduélini proud |, 10, 30, 100, 300 mA
Jmenovity nevybavovaci proud |, 0,5 I,,
Citlivost na stridavy rezidualni proud
. . T na stfidavy a pulzujici ss reziduéini
e Pro komeréni a primyslové aplikace proud
e Kombinuje funkci jistice - —
. e Trida selektivity jistice 3
a proudového chranice Vosimacl seh ——
o Setii mist 448 ypinaci schopnost jistice
etfi mis ’ov rc’>zva’ &ci FRBmM 10 KA
e Jmenovitéd vypinaci schopnost FRBMG 6 KA
10,6a4,5kA FRBm4 4,5 kA
e Funkce pfistroje nenf zavisla Jmenovity proud jistice
na poloze FRBmM 2-40A
e ZkuSebni tlaitko T musi byt FRBmM6 6-32A
aktivovano jednou za 6 mésicd FRBm4 6-32A
Jmenovita odolnost proti razovému napéti Ui, 4 kV
Max. predfazené pojistka 100 A gG/gL (> 10 kA)
Trvanlivost elektricka > 4.000 spinacich cykld
mechanicka >10.000 spinacich cykld
Mechanické:
VySka vyrezu v kryci desce 45 mm
VySka zékladny 80 mm
Sitka 35 mm (2 TE, 1+Npdl, 2pol)
. 70 mm (4 TE, 3pdl, 3+Npdl)
Rozméry — Y ~
Montéz na pfistrojovou listu podle
1+Npolové EN 60715
Stupen kryti, zabudovany pfistroj P40
e @ 4 Svorky hlavigkové / tfmenové
i Ochrana svorek pred dotykem prstem a dlani
| - & W ® Priifez pfipojovaného vodice 1 - 25 mm?
= —
3 ° o J L Tloustka propoj. listy 0,8-2mm
e w7 a Rozsah okolnich teplot -25°Caz +40°C
) N Klimaticka odolnost die CSN EN 60068-2
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Bez zpoZdéni - odolnost proti razovému proudu 250 A
1+N pélové pfristroje

Typ AC
1, [ Charakteristika B Charakteristika C Charakteristika D
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo

2 001 FRBmM-C2/1N/001 170979 FRBmM-D2/1N/001 170922
2 003 FRBmM-C2/1N/003 170532 FRBmM-D2/1N/003 170636
2 010 FRBmM-C2/1N/01 170672 FRBmM-D2/1N/01 170692
2 030 FRBmM-C2/1N/03 170561 FRBmM-D2/1N/03 170587
4 0,01 FRBmM-C4/1N/001 170980 FRBmM-D4/1N/001 170909
4 0,03 FRBmM-C4/1N/003 170533 FRBmM-D4/1N/003 170637
4 0,10 FRBmM-C4/1N/01 170673 FRBmM-D4/1N/01 170693
4 030 FRBmM-C4/1N/03 170562 FRBmM-D4/1N/03 170588
6 0,01 | FRBmM-B6/1N/001 170971 FRBmM-C6/1N/001 170981 FRBmM-D6/1N/001 170910
6 0,03 | FRBmM-B6/1N/003 170920 FRBmM-C6/1N/003 170534 FRBmM-D6/1N/003 170638
6 0,70 | FRBmM-B6/1N/01 170656 FRBmM-C6/1N/01 170674 FRBmM-D6/1N/01 170694
6 0,30 | FRBmM-B6/1N/03 170551 FRBmM-C6/1N/03 170563 FRBmM-D6/1N/03 170589

10 0,01 | FRBmM-B10/1N/001 170972 FRBmM-C10/1N/001 170982 FRBmM-D10/1N/001 170911

10 0,03 | FRBmM-B10/1N/003 170695 FRBmM-C10/1N/003 170535 FRBmM-D10/1N/003 170639

10 0,70 | FRBmM-B10/1N/01 170657 FRBmM-C10/1N/01 170675 FRBmM-D10/1N/01 170540

10 0,30 | FRBmM-B10/1N/03 170600 FRBmM-C10/1N/03 170564 FRBmM-D10/1N/03 170590

13 0,01 | FRBmM-B13/1N/001 170973 FRBmM-C13/1N/001 170983 FRBmM-D13/1N/001 170912

13 0,03 | FRBmM-B13/1N/003 170696 FRBmM-C13/1N/003 170536 FRBmM-D13/1N/003 170640

13 0,10 | FRBmM-B13/1N/01 170658 FRBmM-C13/1N/01 170676 FRBmM-D13/1N/01 170541

13 0,30 | FRBmM-B13/1N/03 170601 FRBmM-C13/1N/03 170565 FRBmM-D13/1N/03 170591

16 0,01 | FRBmM-B16/1N/001 170974 FRBmM-C16/1N/001 170984 FRBmM-D16/1N/001 170913

16 0,03 | FRBmM-B16/1N/003 170697 FRBmM-C16/1N/003 170537 FRBmM-D16/1N/003 170641

16 0,10 | FRBmM-B16/1N/01 170659 FRBmM-C16/1N/01 170677 FRBmM-D16/1N/01 170542

16 0,30 | FRBmM-B16/1N/03 170602 FRBmM-C16/1N/03 170566 FRBmM-D16/1N/03 170592

20 0,03 | FRBmM-B20/1N/003 170698 FRBmM-C20/1N/003 170538 FRBmM-D20/1N/003 170642

20 0,10 | FRBmM-B20/1N/01 170660 FRBmM-C20/1N/01 170678 FRBmM-D20/1N/01 170543

20 0,30 | FRBmM-B20/1N/03 170603 FRBmM-C20/1N/03 170567 FRBmM-D20/1N/03 170593

25 0,03 | FRBmM-B25/1N/003 170699 FRBmM-C25/1N/003 170539

25 0,10 | FRBmM-B25/1N/01 170661 FRBmM-C25/1N/01 170679

25 0,30 | FRBmM-B25/1N/03 170604 FRBmM-C25/1N/03 170568

32 0,03 | FRBmM-B32/1N/003 170700 FRBmM-C32/1N/003 170612

32 0,10 | FRBmM-B32/1N/01 170662 FRBmM-C32/1N/01 170680

32 0,30 | FRBmM-B32/1N/03 170605 FRBmM-C32/1N/03 170569

40 0,03 | FRBmM-B40/1N/003 170701 FRBmM-C40/1N/003 170613

40 0,10 | FRBmM-B40/1N/01 170663 FRBmM-C40/1N/01 170681

40 0,30 | FRBmM-B40/1N/03 170606 FRBmM-C40/1N/03 170570
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Bez zpoZdéni - odolnost proti razovému proudu 250 A
1+N pélové pfristroje

Typ A
1, [ Charakteristika B Charakteristika C Charakteristika D
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo

2 001 FRBmM-C2/1N/001-A 170904 FRBmM-D2/1N/001-A 170914
2 003 FRBmM-C2/1N/003-A 170614 FRBmM-D2/1N/003-A 170643
2 070 FRBmM-C2/1N/01-A 170682 FRBmM-D2/1N/01-A 170544
2 030 FRBmM-C2/1N/03-A 170571 FRBmM-D2/1N/03-A 170594
4 001 FRBmM-C4/1N/001-A 170905 FRBmM-D4/1N/001-A 170915
4 003 FRBmM-C4/1N/003-A 170615 FRBmM-D4/1N/003-A 170644
4 0,10 FRBmM-C4/1N/01-A 170683 FRBmM-D4/1N/01-A 170545
4 030 FRBmM-C4/1N/03-A 170572 FRBmM-D4/1N/03-A 170595
6 0,01 | FRBmM-B6/1N/001-A 170975 FRBmM-C6/1N/001-A 170906 FRBmM-D6/1N/001-A 170916
6 0,03 | FRBmM-B6/1N/003-A 170702 FRBmM-C6/1N/003-A 170616 FRBmM-D6/1N/003-A 170645
6 0,70 | FRBmM-B6/1N/01-A 170664 FRBmM-C6/1N/01-A 170684 FRBmM-D6/1N/01-A 170546
6 0,30 | FRBmM-B6/1N/03-A 170607 FRBmM-C6/1N/03-A 170573 FRBmM-D6/1N/03-A 170596

10 0,01 | FRBmM-B10/1N/001-A | 170976 FRBmM-C10/1N/001-A | 170907 FRBmM-D10/1N/001-A | 170917

10 0,03 | FRBmM-B10/1N/003-A | 170703 FRBmM-C10/1N/003-A | 170617 FRBmM-D10/1N/003-A | 170646

10 0,70 | FRBmM-B10/1N/01-A 170665 FRBmM-C10/1N/01-A 170685 FRBmM-D10/1N/01-A 170547

10 0,30 | FRBmM-B10/1N/03-A 170608 FRBmM-C10/1N/03-A 170574 FRBmM-D10/1N/03-A 170597

13 0,01 | FRBmM-B13/1N/001-A | 170977 FRBmM-C13/1N/001-A | 170908 FRBmM-D13/1N/001-A | 170918

13 0,03 | FRBmM-B13/1N/003-A | 170704 FRBmM-C13/1N/003-A | 170618 RBmM-D13/1N/003-A 170647

13 0,10 | FRBmM-B13/1N/01-A 170666 FRBmM-C13/1N/01-A 170686 FRBmM-D13/1N/01-A 170548

13 0,30 | FRBmM-B13/1N/03-A 170609 FRBmM-C13/1N/03-A 170575 FRBmM-D13/1N/03-A 170598

16 0,01 | FRBmM-B16/1N/001-A | 170978 FRBmM-C16/1N/001-A | 170921 FRBmM-D16/1N/001-A | 170919

16 0,03 | FRBmM-B16/1N/003-A | 170705 FRBmM-C16/1N/003-A | 170619 FRBmM-D16/1N/003-A | 170648

16 0,10 | FRBmM-B16/1N/01-A 170667 FRBmM-C16/1N/01-A 170687 FRBmM-D16/1N/01-A 170549

16 0,30 | FRBmM-B16/1N/03-A 170610 FRBmM-C16/1N/03-A 170576 FRBmM-D16/1N/03-A 170599

20 0,03 | FRBmM-B20/1N/003-A | 170706 FRBmM-C20/1N/003-A | 170620 FRBmM-D20/1N/003-A | 170649

20 0,10 | FRBmM-B20/1N/01-A 170668 FRBmM-C20/1N/01-A 170688 FRBmM-D20/1N/01-A 170550

20 0,30 | FRBmM-B20/1N/03-A 170611 FRBmM-C20/1N/03-A 170577 FRBmM-D20/1N/03-A 170868

25 0,03 | FRBmM-B25/1N/003-A | 170707 FRBmM-C25/1N/003-A | 170621

25 0,10 | FRBmM-B25/1N/01-A 170669 FRBmM-C25/1N/01-A 170689

25 0,30 | FRBmM-B25/1N/03-A 170552 FRBmM-C25/1N/03-A 170578

32 0,03 | FRBmM-B32/1N/003-A | 170708 FRBmM-C32/1N/003-A | 170622

32 0,10 | FRBmM-B32/1N/01-A 170670 FRBmM-C32/1N/01-A 170690

32 0,30 | FRBmM-B32/1N/03-A 170553 FRBmM-C32/1N/03-A 170579

40 0,03 | FRBmM-B40/1N/003-A | 170709 FRBmM-C40/1N/003-A | 170623

40 0,10 | FRBmM-B40/1N/01-A 170671 FRBmM-C40/1N/01-A 170691

40 0,30 | FRBmM-B40/1N/03-A 170554 FRBmM-C40/1N/03-A 170580




Bez zpoZdéni - odolnost proti razovému proudu 250 A

2 polové pristroje

Typ AC
1, iy Charakteristika B Charakteristika C
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
6 0,03 FRBmM-(C6/2/003 170721
6 0,30 FRBmM-C6/2/03 170853
10 0,03 | FRBmM-B10/2/003 170872 FRBmM-C10/2/003 170722
10 0,30 | FRBmM-B10/2/03 170837 FRBmM-C10/2/03 170854
13 0,03 | FRBmM-B13/2/003 170873 FRBmM-C13/2/003 170723
13 0,30 | FRBmM-B13/2/03 170838 FRBmM-C13/2/03 170855
16 0,03 FRBmM-B16/2/003 170874 FRBmM-C16/2/003 170724
16 0,30 | FRBmM-B16/2/03 170839 FRBmM-C16/2/03 170856
20 0,03 | FRBmM-B20/2/003 170875 FRBmM-C20/2/003 170725
20 0,30 | FRBmM-B20/2/03 170840 FRBmM-C20/2/03 170857
25 0,03 | FRBmM-B25/2/003 170876 FRBmM-C25/2/003 170726
25 0,30 FRBmM-B25/2/03 170841 FRBmM-C25/2/03 170858
32 0,03 | FRBm6-B32/2/003 170877 FRBm6-C32/2/003 170727
32 0,30 | FRBmB-B32/2/03 170842 FRBm6-C32/2/03 170859
40 0,03 | FRBm6-B40/2/003 170878 FRBm6-C40/2/003 170728
40 0,30 | FRBmB-B40/2/03 170843 FRBm6-C40/2/03 170860
Typ A
I, l,, Charakteristika B Charakteristika C
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaceni Objednaci ¢islo

6 0,03 FRBmM-C6/2/003-A 170785
6 0,10 FRBmM-C6/2/01-A 170819
6 0,30 FRBmM-C6/2/03-A 170863
10 0,03 | FRBmM-B10/2/003-A 170879 FRBmM-C10/2/003-A 170786
10 0,70 | FRBmM-B10/2/01-A 170803 FRBmM-C10/2/01-A 170820
10 0,30 | FRBmM-B10/2/03-A 170844 FRBmM-C10/2/03-A 170864
13 0,03 | FRBmM-B13/2/003-A 170880 FRBmM-C13/2/003-A 170787
13 0,10 FRBmM-B13/2/01-A 170804 FRBmM-C13/2/01-A 170821
13 0,30 FRBmM-B13/2/03-A 170845 FRBmM-C13/2/03-A 170865
16 0,03 | FRBmM-B16/2/003-A 170881 FRBmM-C16/2/003-A 170788
16 0,10 | FRBmM-B16/2/01-A 170805 FRBmM-C16/2/01-A 170822
16 0,30 | FRBmM-B16/2/03-A 170846 FRBmM-C16/2/03-A 170866
20 0,03 | FRBmM-B20/2/003-A 170882 FRBmM-C20/2/003-A 170789
20 0,10 | FRBmM-B20/2/01-A 170806 FRBmM-C20/2/01-A 170823
20 0,30 | FRBmM-B20/2/03-A 170847 FRBmM-C20/2/03-A 170867
25 0,03 | FRBmM-B25/2/003-A 170883 FRBmM-(C25/2/003-A 170790
25 0,10 | FRBmM-B50/2/01-A 170807 FRBmM-C25/2/01-A 170824
25 0,30 | FRBmM-B25/2/03-A 170848 FRBmM-C25/2/03-A 170730
32 0,03 | FRBm6-B32/2/003-A 170884 FRBm6-C32/2/003-A 170791
32 0,10 | FRBm6-B32/2/01-A 170808 FRBm6-C32/2/01-A 170825
32 0,30 | FRBm6-B32/2/03-A 170849 FRBm6-C32/2/03-A 170731
40 0,03 | FRBm6-B40/2/003-A 170885 FRBm6-C40/2/003-A 170792
40 0,70 | FRBm6-B40/2/01-A 170809 FRBm6-C40/2/01-A 170826
40 0,30 | FRBmG-B40/2/03-A 170850 FRBm6-C40/2/03-A 170732
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Bez zpoZdéni - odolnost proti razovému proudu 250 A
3 polové pristroje

Typ A
I, 1, Charakteristika B Charakteristika C Charakteristika D
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo | Typ. oznacenf Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo

6 003 FRBmM-C6/3/003-A 170737 FRBmM-D6/3/003-A 170774
6 010 FRBmM-C6/3/01-A 170742 FRBmM-D6/3/01-A 170749
10 0,03 | FRBmM-B10/3/003-A 170733 FRBmM-C10/3/003-A 170738 FRBmM-D10/3/003-A 170775
10 0,70 | FRBmM-B10/3/01-A 170780 FRBmM-C10/3/01-A 170743 FRBmM-D10/3/01-A 170750
13 0,03 | FRBmM-B13/3/003-A 170734 FRBmM-C13/3/003-A 170739 FRBmM-D13/3/003-A 170776
13 0,10 | FRBmM-B13/3/01-A 170781 FRBmM-C13/3/01-A 170744 FRBmM-D13/3/01-A 170751
16 0,03 | FRBmM-B16/3/003-A 170735 FRBmM-C16/3/003-A 170740 FRBmM-D16/3/003-A 170777
16 0,70 | FRBmM-B16/3/01-A 170782 FRBmM-C16/3/01-A 170745 FRBmM-D16/3/01-A 170752
20 0,03 | FRBmM-B20/3/003-A 170736 FRBmM-C20/3/003-A 170741 FRBmM-D20/3/003-A 170778
20 0,70 | FRBmM-B20/3/01-A 170783 FRBmM-C20/3/01-A 170746 FRBmM-D20/3/01-A 170753
25 003 FRBmM-C25/3/003-A 170772 FRBmM-D25/3/003-A 170779
25 0,10 FRBmM-C25/3/01-A 170747 FRBmM-D25/3/01-A 170754
32 003 FRBmM-C32/3/003-A 170773
32 010 FRBmM-C32/3/01-A 170748




Bez zpoZdéni - odolnost proti razovému proudu 250 A
3+N polové pristroje

Typ AC
I, 1, Charakteristika B Charakteristika C Charakteristika D
Typ. oznaceni Objednaci &islo | Typ. oznacenf Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
6 003 FRBmG6-C6/3N/003 170989 FRBmG-D6/3N/003 171003
6 010 FRBm6-C6/3N/01 170900 FRBmG-D6/3N/01 170933
6 030 FRBm6-C6/3N/03 170947 FRBmG-D6/3N/03 170961
10 0,03 FRBmG-C10/3N/003 170990 FRBm6-D10/3N/003 171004
10 0,70 FRBmG-C10/3N/01 170901 FRBm6-D10/3N/01 170934
10 030 FRBm6-C10/3N/03 170948 FRBm6-D10/3N/03 170962
13 0,03 | FRBm6-B13/3N/003 170985 FRBmB-C13/3N/003 170991 FRBm6-D13/3N/003 171005
13 0,70 | FRBm6-B13/3N/01 170896 FRBmGB-C13/3N/01 170902 FRBm6-D13/3N/01 170935
13 0,30 | FRBm6-B13/3N/03 170943 FRBmB-C13/3N/03 170949 FRBm6-D13/3N/03 170963
16 0,03 | FRBm6-B16/3N/003 170986 FRBmG6-C16/3N/003 170992 FRBm6-D16/3N/003 171006
16 0,70 | FRBm6-B16/3N/01 170897 FRBmG-C16/3N/01 170903 FRBmG-D16/3N/01 170936
16 0,30 | FRBm6-B16/3N/03 170944 FRBmG-C16/3N/03 170950 FRBmG-D16/3N/03 170964
20 0,03 FRBm4-C20/3N/003 170993 FRBm4-D20/3N/003 171007
20 0,10 FRBm4-C20/3N/01 170923 FRBm4-D20/3N/01 170937
20 030 FRBm4-C20/3N/03 170951 FRBm4-D20/3N/03 170965
25 0,03 FRBm4-C25/3N/003 170994
25 0,10 FRBm4-C25/3N/01 170924
25 030 FRBm4-C25/3N/03 170952
32 003 FRBm4-C32/3N/003 170995
32 010 FRBm4-C32/3N/01 170925
32 030 FRBm4-C32/3N/03 170953
Typ A
1, 1y, Charakteristika B Charakteristika C Charakteristika D
Typ. oznadeni Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci &islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
6 003 FRBm6-C6/3N/003-A 170996 FRBmG-D6/3N/003-A 171008
6 010 FRBmGB-C6/3N/01-A 170926 FRBmG6-D6/3N/01-A 170938
6 030 FRBmGB-C6/3N/03-A 170954 FRBmG-D6/3N/03-A 170966
10 0,03 FRBmG-C10/3N/003-A 170997 FRBm6-D10/3N/003-A | 170892
10 0,90 FRBmG-C10/3N/01-A 170927 FRBm6-D10/3N/01-A 170939
10 030 FRBmG6-C10/3N/03-A 170955 FRBm6-D10/3N/03-A 170967
13 0,03 | FRBm6-B13/3N/003-A 170987 FRBm6-C13/3N/003-A 170998 FRBm6-D13/3N/003-A | 170893
13 0,70 | FRBm6-B13/3N/01-A 170898 FRBm6-C13/3N/01-A 170928 FRBm6-D13/3N/01-A 170940
13 0,30 | FRBm6-B13/3N/03-A 170945 FRBm6-C13/3N/03-A 170956 FRBm6-D13/3N/03-A 170968
16 0,03 | FRBm6-B16/3N/003-A 170988 FRBm6-C16/3N/003-A 170999 FRBm6-D16/3N/003-A | 170894
16 0,70 | FRBm6-B16/3N/01-A 170899 FRBm6-C16/3N/01-A 170929 FRBm6-D16/3N/01-A 170941
16 0,30 | FRBm6-B16/3N/03-A 170946 FRBm6-C16/3N/03-A 170957 FRBm6-D16/3N/03-A 170969
20 0,03 FRBm4-C20/3N/003-A 171000 FRBm4-D20/3N/003-A | 170895
20 0,10 FRBm4-C20/3N/01-A 170930 FRBm4-D20/3N/01-A 170942
20 030 FRBm4-C20/3N/03-A 170958 FRBm4-D20/3N/03-A 170970
25 003 FRBmA4-C25/3N/003-A 171001
25 0,10 FRBm4-C25/3N/01-A 170931
25 030 FRBm4-C25/3N/03-A 170959
32 003 FRBm4-C32/3N/003-A 171002
32 010 FRBm4-C32/3N/01-A 170932
32 030 FRBm4-C32/3N/03-A 170960
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Typ G - se zpozdénym vypinanim 10 ms, odolnost proti razovému proudu 3 kA
1+N pélové pfristroje

86

Typ AC
1, [ Charakteristika B Charakteristika C Charakteristika D
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo

13 0,03 | FRBmM-B13/1N/003-G | 170710 FRBmM-C13/1N/003-G | 170624 FRBmM-D13/1N/003-G | 170650
13 030 | FRBmM-B13/1N/03-G 170555 FRBmM-C13/1N/03-G 170581 FRBmM-D13/1N/03-G 170869
16 0,03 | FRBmM-B16/1N/003-G | 170711 FRBmM-C16/1N/003-G | 170625 FRBmM-D16/1N/003-G | 170651
16 030 | FRBmM-B16/1N/03-G 170556 FRBmM-C16/1N/03-G 170582 FRBmM-D16/1N/03-G 170870
20 0,03 | FRBmM-B20/1N/003-G | 170712 FRBmM-C20/1N/003-G | 170626 FRBmM-D20/1N/003-G | 170652
20 030 | FRBmM-B20/1N/03-G 170557 FRBmM-C20/1N/03-G 170583 FRBmM-D20/1N/03-G 170871
25 0,03 | FRBmM-B25/1N/003-G | 170713 FRBmM-C25/1N/003-G | 170627

25 030 | FRBmM-B25/1N/03-G 170558 FRBmM-C25/1N/03-G 170584

32 003 | FRBmM-B32/1N/003-G | 170714 FRBmM-C32/1N/003-G | 170628

32 030 | FRBmM-B32/1N/03-G 170559 FRBmM-C32/1N/03-G 170585

40 0,03 | FRBmM-B40/1N/003-G | 170715 FRBmM-C40/1N/003-G | 170629

40 0,30 | FRBmM-B40/1N/03-G 170560 FRBmM-C40/1N/03-G 170586

Typ A
1, 1, Charakteristika B Charakteristika C Charakteristika D
Typ. oznaceni Objednaci &fslo | Typ. oznacenf Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo

13 0,03 | FRBmM-B13/1N/003-G/A | 170716 FRBmM-C13/1N/003-G/A | 170630 FRBmM-D13/1N/003-G/A | 170653
16 0,03 | FRBmM-B16/1N/003-G/A | 170717 FRBmIM-C16/1N/003-G/A | 170631 FRBmM-D16/1N/003-G/A | 170654
20 0,03 | FRBmM-B20/1N/003-G/A | 170528 FRBmM-C20/1N/003-G/A | 170632 FRBmM-D20/1N/003-G/A | 170655
25 003 | FRBmM-B25/1N/003-G/A | 170529 FRBmM-C25/1N/003-G/A | 170633

32 003 | FRBmM-B32/1N/003-G/A | 170530 FRBmM-C32/1N/003-G/A | 170634

40 003 | FRBmM-B40/1N/003-G/A | 170531 FRBmM-C40/1N/003-G/A | 170635




Typ Li - se zpoZdénym vypinanim, odolnost proti razovému proudu 250 A

2 polové pristroje

TypA
l, [ Charakteristika B Charakteristika C
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaceni Objednaci ¢islo

6 0,03 FRBmM-C6/2/003-LIA 170795

6 0,10 FRBmM-C6/2/01-LIA 170829
10 0,03 FRBmM-B10/2/003-LIA 170886 FRBmM-C10/2/003-LIA 170796
10 0,10 FRBmM-B10/2/01-LIA 170810 FRBmM-C10/2/01-LIA 170830
13 0,03 FRBmM-B13/2/003-LIA 170887 FRBmM-C13/2/003-LIA 170797
13 0,10 FRBmM-B13/2/01-LIA 170811 FRBmM-C13/2/01-LIA 170831
16 0,03 FRBmM-B16/2/003-LIA 170888 FRBmM-C16/2/003-LIA 170798
16 0,10 FRBmM-B16/2/01-LIA 170812 FRBmM-C16/2/01-LIA 170832
20 0,03 FRBmM-B20/2/003-LIA 170889 FRBmM-C20/2/003-LIA 170799
20 0,10 FRBmM-B20/2/01-LIA 170813 FRBmM-C20/2/01-LIA 170833
25 0,03 FRBmM-B25/2/003-LIA 170890 FRBmM-C25/2/003-LIA 170800
25 0,10 FRBmM-B25/2/01-LIA 170814 FRBmM-C25/2/01-LIA 170834
32 0,03 FRBm6-B32/2/003-LIA 170891 FRBm6-C32/2/003-LIA 170801
32 0,10 FRBmG-B32/2/01-LIA 170815 FRBm6-C32/2/01-LIA 170835
40 0,03 FRBm6-B40/2/003-LIA 170718 FRBm6-C40/2/003-LIA 170802
40 0,10 FRBm6-B40/2/01-LIA 170816 FRBm6-C40/2/01-LIA 170836
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Moduly proudového chranice FBSmV

* Modul pro dodate¢nou montaz
k jisti¢i FAZ

e \/elka variabilita v mnoZstvi
vytvorenych kombinacf

® Moznost montaze dalstho
prislusenstvi k jisti¢i (pomocné
kontakty apod.)

e Funkce pristroje nenf zavisla
na poloze

e ZkuSebni tlaitko T musi byt
aktivovano jednou za 6 mésicl

Technické udaje

Elektrickeé:

Spliiuje podminky

CSN EN 61009

Vypinaci charakteristiky

bez zpoZzdéni
s dobou neplsobeni min. 10 ms
s dobou neplsobeni min. 40 ms

Jmenovité napéti U,

240/415 V AC, 50 Hz

Jmenovity reziduéini proud |,

30, 100, 300, 500, 1000 mA

Jmenovity nevybavovaci proud |

Ano

051,

Citlivost

na stfidavy rezidualni proud
na stridavy a pulzujici ss rezidualni
proud

Vypinaci schopnost jistiCe

dle pripojeného jistice

Jmenovity proud 40, 63 A
Jmenovita odolnost proti razovému napéti Ui, 4 kV
Mechanické:
VySka vyrezu v kryci desce 45 mm
VySka zékladny 90 mm
Sitka 70 mm (2pdl)
107,5 mm (3pal)
125 mm (4pdl)
Montéz nerozebiratelné Sroubové spojeni

K jistici

Stupen kryti, zabudovany pfistroj

P40

Svorky

tfmenové

Ochrana svorek

pred dotykem prstem a dlani

Prirez pfipojovaného vodice

1-25mm?

Rozsah okolnich teplot

-25°C az +40 °C

Klimatickéd odolnost

dle CSN EN 60068-2

Rozméry
2p 3p ap ae
l [ "
e e “
A> . 7 > & T ~ - 90
mgmm’D?Dq@ S ‘?,D,D,q - ‘?D,D,D,,D, sooe| | [£p+ L
;7777;‘0 : 7777777 1 :7‘5 ;77777777771;57‘ 44’ N




Bez zpoZdéni - odolnost proti razovému proudu 250 A

Typ AC
1, 1y, 2poloveé, 2 TE 3polové, 3 TE 4polové, 4 TE
Typ. oznageni Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci &islo | Typ. oznaceni Objednaci &islo
40 0,03 | FBSmV-40/2/003 170177 FBSmV-40/3/003 170187 FBSmV-40/4/003 170197
40 0,03 | FBSmV-40/2/003-400 180632
40 0,10 | FBSmV-40/2/01 170179 FBSmV-40/3/01 170189 FBSmV-40/4/01 170199
40 0,30 | FBSmV-40/2/03 170181 FBSmV-40/3/03 170191 FBSmV-40/4/03 170201
40 0,50 | FBSmV-40/2/05 170183 FBSmV-40/3/05 170193 FBSmV-40/4/05 170203
40 1,00 | FBSmV-40/2/1 170185 FBSmV-40/3/1 170195 FBSmV-40/4/1 170205
63 0,03 | FBSmV-63/2/003 170178 FBSmV-63/3/003 170188 FBSmV-63/4/003 170198
63 0,03 | FBSmV-63/2/003-400 180633
63 0,10 | FBSmV-63/2/01 170180 FBSmV-63/3/01 170190 FBSmV-63/4/01 170200
63 0,30 | FBSmV-63/2/03 170182 FBSmV-63/3/03 170192 FBSmV-63/4/03 170202
63 0,50 | FBSmV-63/2/05 170184 FBSmV-63/3/05 170194 FBSmV-63/4/05 170204
63 1,00 | FBSmV-63/2/1 170186 FBSmV-63/3/1 170196 FBSmV-63/4/1 170206
Typ A
1, 1, 2polové, 2 TE 3polove, 3 TE 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
40 0,03 | FBSmV-40/2/003-A 170207 FBSmV-40/3/003-A 170217 FBSmV-40/4/003-A 170227
40 0,03 | FBSmV-40/2/003-A-120 | 180622 FBSmV-40/3/003-A-230 | 180624 FBSmV-40/4/003-A-230 | 180625
40 0,03 | FBSmV-40/2/003-A-400 | 180623
40 0,10 | FBSmV-40/2/01-A 170209 FBSmV-40/3/01-A 170219 FBSmV-40/4/01-A 170229
40 0,30 | FBSmV-40/2/03-A 170211 FBSmV-40/3/03-A 170221 FBSmV-40/4/03-A 170231
40 0,30 | FBSmV-40/2/03-A-120 | 180630
40 0,50 | FBSmV-40/2/05-A 170213 FBSmV-40/3/05-A 170223 FBSmV-40/4/05-A 170233
40 1,00 | FBSmV-40/2/1-A 170215 FBSmV-40/3/1-A 170225 FBSmV-40/4/1-A 170235
63 0,03 | FBSmV-63/2/003-A 170208 FBSmV-63/3/003-A 170218 FBSmV-63/4/003-A 170228
63 0,03 | FBSmV-63/2/003-A-120 | 180626 FBSmV-63/3/003-A-230 | 180628 FBSmV-63/4/003-A-230 | 180629
63 0,03 | FBSmV-63/2/003-A-400 | 180627
63 0,10 | FBSmV-63/2/01-A 170210 FBSmV-63/3/01-A 170220 FBSmV-63/4/01-A 170230
63 0,30 | FBSmV-63/2/03-A 170212 FBSmV-63/3/03-A 170222 FBSmV-63/4/03-A 170232
63 0,30 | FBSmV-63/2/03-A-120 | 180631
63 0,50 | FBSmV-63/2/05-A 170214 FBSmV-63/3/05-A 170224 FBSmV-63/4/05-A 170234
63 1,00 | FBSmV-63/2/1-A 170216 FBSmV-63/3/1-A 170226 FBSmV-63/4/1-A 170236
Typ S - selektivni, se zpoZdénym vypinanim 40 ms, odolnost proti razovému proudu 5 kA
Typ AC [ ]
1, 1, 2polové, 2 TE 3péloveé, 3 TE 4polové, 4 TE
Typ. oznacenti Objednaci ¢islo | Typ. oznacenf Objednaci ¢islo | Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
40 0,10 | FBSmV-40/2/01-S 170240 FBSmV-40/3/01-S 170146 FBSmV-40/4/01-S 170152
40 0,30 | FBSmV-40/2/03-S 170142 FBSmV-40/3/03-S 170148 FBSmV-40/4/03-S 170154
40 1,00 | FBSmV-40/2/1-S 170144 FBSmV-40/3/1-S 170150 FBSmV-40/4/1-S 170156
63 0,10 | FBSmV-63/2/01-S 170241 FBSmV-63/3/01-S 170147 FBSmV-63/4/01-S 170153
63 0,30 | FBSmV-63/2/03-S 170143 FBSmV-63/3/03-S 170149 FBSmV-63/4/03-S 170155
63 1,00 | FBSmV-63/2/1-S 170145 FBSmV-63/3/1-S 170151 FBSmV-63/4/1-S 170157
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Moduly proudového chranice FBHmMV

* Modul pro dodate¢nou montaz
k jisti¢i FAZ

e \/elka variabilita v mnoZstvi
vytvorenych kombinacf

® Moznost montaze dalstho
prislusenstvi k jisti¢i (pomocné
kontakty apod.)

e Funkce pristroje nenf zavisla
na poloze

e ZkuSebni tlaitko T musi byt
aktivovano jednou za 6 mésicl

Rozméry

® ® og|| ©® | ®

o . -

‘®@® °®s||®|®

94,5 . 54

Technické udaje

Elektrickeé:

Spliiuje podminky

CSN EN 61009

Vypinaci charakteristiky

bez zpoZzdéni
s dobou neplsobeni min. 10 ms
s dobou neplsobeni min. 40 ms

Jmenovité napéti U,

240/415 V AC, 50 Hz

Jmenovity reziduéini proud |,

30, 100, 300, 500, 1000 mA

Jmenovity nevybavovaci proud |

Ano

051,

Citlivost

na stfidavy rezidualni proud
na stridavy a pulzujici ss rezidualni
proud

Vypinaci schopnost jistiCe

dle pripojeného jistice

Jmenovity proud 40, 63 A
Jmenovita odolnost proti razovému napéti Ui, 4 kV
Mechanické:
VySka vyrezu v kryci desce 45 mm
VySka zékladny 90 mm
Sitka 70 mm (2pdl)
107,5 mm (3pal)
125 mm (4pdl)
Montéz nerozebiratelné Sroubové spojeni

K jistici

Stupen kryti, zabudovany pfistroj

P40

Svorky

tfmenové

Ochrana svorek

pred dotykem prstem a dlani

Prirez pfipojovaného vodice

1-25mm?

Rozsah okolnich teplot

-25°C az +40 °C

Klimatickéd odolnost

dle CSN EN 60068-2
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Bez zpoZdéni - odolnost proti razovému proudu 250 A

Typ AC
I, 1, 2poloveé, 2 TE 4poloveé, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaéeni Objednaci ¢islo
80 0,03 FBHmV-80/2/003 170266 FBHmV-80/4/003 170249
80 0,30 FBHmV-80/2/03 170243 FBHmV-80/4/03 170251
80 0,50 FBHmV-80/2/05 170245 FBHmV-80/4/05 170253
80 1,00 FBHmV-80/2/1 170247 FBHmMV-80/4/1 170255
125 0,03 FBHmV-125/2/003 170242 FBHmV-125/4/003 170250
125 0,30 FBHmMV-125/2/03 170244 FBHmV-125/4/03 170252
125 0,50 FBHmMV-125/2/05 170246 FBHmMV-125/4/05 170254
125 1,00 FBHmMV-125/2/1 170248 FBHmMV-125/4/1 170256
TypA
I, 1, 2polové, 2 TE 4polové, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
80 0,03 FBHmV-80/2/003-A 170257 FBHmV-80/4/003-A 170265
80 0,30 FBHmV-80/2/03-A 170259 FBHmV-80/4/03-A 170131
80 0,50 FBHmV-80/2/05-A 170261 FBHmV-80/4/05-A 170133
80 1,00 FBHmV-80/2/1-A 170263 FBHmV-80/4/1-A 170135
125 0,03 FBHmV-125/2/003-A 170258 FBHmV-125/4/003-A 170130
125 0,30 FBHmV-125/2/03-A 170260 FBHmV-125/4/03-A 170132
125 0,50 FBHmV-125/2/05-A 170262 FBHmV-125/4/05-A 170134
125 1,00 FBHmMV-125/2/1-A 170264 FBHmV-125/4/1-A 170136

Typ S - se zpozdénym vypinanim 40 ms, odolnost proti razovému proudu 5 kA

TypA
I, 1, 2polové, 2 TE 4polové, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
80 0,30 FBHmV-80/2/03-S/A 170137 FBHmV-80/4/03-S/A 170171
80 0,50 FBHmV-80/2/05-S/A 170139 FBHmV-80/4/05-S/A 170173
80 1,00 FBHmV-80/2/1-S/A 170141 FBHmV-80/4/1-S/A 170175
125 0,30 FBHmV-125/2/03-S/A 170138 FBHmV-125/4/03-S/A 170172
125 0,50 FBHmMV-125/2/05-S/A 170140 FBHmV-125/4/05-S/A 170174
125 1,00 FBHmV-125/2/1-S/A 170170 FBHmV-125/4/1-S/A 170176
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Monitorovad relé rezidualniho proudu PDIM

® Pro signalizaci Urovné reziduélniho
proudu
e Bez hlavnich kontaktd
¢ Mistni signalizace Urovné
reziduélniho proudu pomoci 3 LED
e Délkova signalizace Urovné
reziduainiho proudu pomoci
2 bezpotencialovych kontaktd
e Strana sitového pfipojeni je libovolna
e Funkce pristroje nenf zavisla
na poloze

Technické udaje

Elektrickeé:

Splfuje podminky

CSN EN 62020

Vypinaci charakteristiky

bez zpoZdéni (nastavitelné)

s dobou neptsobeni min. 10 ms
(nastavitelné)

s dobou neplsobeni min. 40 ms
(nastavitelné)

Jmenovité napéti U,

2307400 V AC, 50/60 Hz
240/415 V AC, 50/60 Hz

Jmenovity reziduéini proud 1,

30, 100, 300, 500, 1000 mA
(nastavitelny)

Citlivost na stfidavy a pulzujici ss rezidualni
proud

Jmenovity proud 40, 100 A

Jmenovité izolaéni napéti U, 440V

Podminéné zkratové odolnost |, 10 KA

Max. predrazena pojistka pretizeni zkrat
[, =40 A 40 A gG/gL 63 A gG/glL
[, =100 A 63 A gG/gL 100 A gG/gL

Trvanlivost elektricka > 4.000 spinacich cykld

mechanicka >20.000 spinacich cykll

Mechanickeé:

VySka vyrezu v kryci desce 45 mm

Vyska zékladny 80 mm

Sitka 70 mm (4 TE)

Montéz na pfistrojovou listu EN 60715

Stupen kryti, zabudovany pfistroj

P40

Svorky

hlavickové/trmenové

Ochrana svorek

pfed dotykem prstem a dlanf

Prarez pripojovaného vodice (hlavni kontakty)

1,5 =35 mm?

Prdrez pripojovaného vodice (pomocné kontakty) 0,25-1,5 mm?
Tloustka propoj. listy 0,8-2mm
Rozsah okolnich teplot -25°C az +40 °C

Klimatickéd odolnost

dle CSN EN 60068-2

Rozméry
@00, ®°® |
O
| Sixdlold <
O
®°® ®+® ,




S nastavitelnym zpoZdénim

TypA

I, | 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo

40 viz. technické udaje | PDIM-40/4 111760

100 viz. technické Gdaje | PDIM-100/4 111761
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Chranicova relé PFR

e | ze pouZit pro doplrikovou ochranu

pri poruse (l,, > 30 mA) nebo pro
ochranu majetku pred vznikem
pozaru (I, <300 mA)

e Bez hlavnich kontaktd

e 2 rozpinaci kontakty

e Signalizace stavu relé
vypnuto - zapnuto

® 300 mA Ize poufZit i jako 100 mA pfi
vytvoreni vice zavitl na transforma-

toru
e ZkuSebni tlacitko T musi byt
aktivovano jednou za 6 mésicl

Rozméry
PFR 55,
® ® ® ®| | 1

°H
80
=l

=

70

»

Z-WFR 2-S/A / Z-WFR 2-U

30,5

Technické udaje

Elektrickeé:

Splfuje podminky

CSN EN 61008

Vypinaci charakteristiky S

s dobou neplisobeni min. 40 ms

Jmenovité napéti U,

2307400 V AC, 50/60 Hz
240/415 V AC, 50/60 Hz

Napétovy rozsah testovaciho tlacitka

184 -440V AC

Jmenovity reziduéini proud 1,

100, 300 a 1000 A

Citlivost

na stridavy a pulzujici ss rezidualni
proud

Jmenovity proud kontaktl relé 25A/400V

16 A/230V AC-15
Max. jmenovity proud transforméatoru 400 A
Jmen. vydrzné impulzni napéti 4 kV

Trvanlivost elektricka > 4.000 spinacich cykll
mechanicka >20.000 spinacich cykld

Mechanické:

Vyska vyfezu v kryci desce 45 mm

Vyska zékladny 80 mm

Sirka 70 mm (4 TE)

Montéz na pristrojovou listu EN 60715

Stupen kryti, zabudovany pfistroj

IP40

Svorky

hlavickové/trmenové

Ochrana svorek

pred dotykem prstem a dlani

Prifez pripojovaného vodice (hlavni kontakty)

1,5 =35 mm?

Propojovaci vodice 1,6-2,6 mm?
TlouStka propoj. listy 0,8-2 mm
Rozsah okolnich teplot -25°C az +40 °C

Klimatickad odolnost

dle CSN EN 61008

® ® ® ®| | [
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Typ S - selektivni, se zpoZzdénym vypinanim 40 ms, odolnost proti razovému proudu 5 kA

Typ A S ) ,
— prislusné proudové transformatory
I, [ 4polove, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznacenti Objednaci ¢islo
400 0,30 PFR2-03-S/A 235864 Z-WFR 2-S/A 236981
400 0,30 PFR3-03-S/A 235865 Z-WFR 3-S/A 236982
400 1,00 PFR2-1-S/A 235866 Z-WFR 2-S/A 236981
400 1,00 PFR3-1-S/A 235867 Z-WFR 3-S/A 236982

Chranicové relé uréené pro obvody s frekvenénimi ménici

Typ S - selektivni, se zpoZzdénym vypinanim 40 ms, odolnost proti razovému proudu 5 kA

Typ A T ) .
—— prislusné proudové transformatory
1, 1, 4polové, 4 TE
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
400 0,30 PFR2-03-U 235868 Z-WFR 2-U 104386
400 0,30 PFR3-03-U 235869 Z-WFR 3-U 104387
400 1,00 PFR2-1-U 235870 Z-WFR 2-U 104386
400 1,00 PFR3-1-U 235871 Z-WFR 3-U 104387
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ChraniCove spousté pro jistice NZM1

e Chrani¢ové spousté pro 3-
a 4-pélové jistice NZM1
a vypinace N1

e Signalizace dosazeni 30 % I,,
pomoci Zluté LED

* MoZnost dovybaveni spousté az
dvéma pomocnymi kontakty
M22-K...

e Funkce pfistroje nenf zavisla
na poloze

e Typ NZM1-XFI30U pouze
pro 3f systémy

Technické udaje

Elektrickeé:

Splfuje podminky

CSN EN 60947-2

Vypinaci charakteristiky

s dobou neplsobeni 10 ms
s nastavitelnou dobou neplsobeni
10 - 450 ms

Jmenovité napéti U,

200-415V

Jmenovity reziduéini proud |,

30, 300
nastavitelné 30 - 3000 mA

Citlivost

na stridavy a pulzujici ss rezidualni
proud

Podminénéa zkratova odolnost

dle I, jisti¢e

Jmenovité izolaéni napéti

Trvanlivost mechanicka 20000 spinacich cykld
Mechanickeé:

VySka vyrezu v kryci desce 45 mm

Montéz boc¢ni, spodni

Svorky tfmenové

Ochrana svorek

pred dotykem prstem a dlani

Prifez pfipojovaného vodite 1x(10-70) mm?
2x (6-25) mm?
Rozméry
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Se zpozdénym vypinanim 10 ms, bo¢ni montaz

Typ A
I, 1, 3polove 4polove
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
125 0,03 NZM1-XFI30R 104603 NZM1-4-XFI30R 104606
125 0,30 NZM1-XFI300R 104604 NZM1-4-XFI300R 104607
S nastavitelnym zpozdénim 10, 60, 150, 300, 450 ms, bo¢ni montaz
Typ A
I, 1, 3pdlove 4polove
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaéeni Objednaci ¢islo
125 0,03;0,1; | NZM1-XFIR 104605 NZM1-4-XFIR 104608
0.3;05;
1,3
Se zpozdénym vypinanim 10 ms, spodni montaz
Typ A
I, 1, 3polové 4péloveé
Typ. oznaceni Objednacf ¢islo Typ. oznaceni Objednacf ¢islo
125 0,03 NZM1-XFI30U 104609 NZM1-4-XFI30U 104612
125 0,30 NZM1-XFI300U 104610 NZM1-4-XFI300U 104613
S nastavitelnym zpoZdénim 10, 60, 150, 300, 450 ms, spodni montaz
Typ A
I, l,, 3polové 4polove
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
125 0,03;0,1; | NZM1-XFIU 104611 NZM1-4-XFIU 104614
0,3;05;
1,3
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Chranicove spousté pro jistice NZM2, sady jistice N/ZM2

a chranicové spouste

NZM2-4-XFI

e Chréni¢ové spousté pro 4-pélové
jistice NZM a vypinace N2

e Spodni montaz k jistici

e Integrované pomocné kontakty
(1 zap a 1 vyp)

e Nelze kombinovat s odnimatelnym
provedenim jisti¢e

NZMH2-...-FIA

e Specidlni sada jistice NZM2
a chranic¢ové spousté zejména pro
aplikaci se svafovacimi agregaty

¢ Frekvencni rozsah chranicové
spousté 0 az 100 kHz

e Tripdlové provedeni jistice

¢ \Vhodné pro tfi a jednofazové

aplikace

Rozméry
f " s Y bl
Q20RO —
o
o
T
|’ lp=rerasg

252
265
291

22
N
| 224 ©

L 295,

@ ©|e|e

*@ gi

o [G[~d

o

&

%‘ | <224
29,5

|-

Technické udaje

Elektrické:

Splruje podminky

CSN EN 60947-2

Vypinaci charakteristiky

bez zpozdéni
s nastavitelnou dobou neplsobent
60-450 ms

Jmenovité napéti U,

280-690 V (XFI)
50 - 400V (XFIA)

Jmenovity reziduéini proud |,

30, nastavitelné 300 - 3000 mA

Citlivost

na stridavy a pulzujici ss reziduaini
proud

na stridavy, pulzujici i vyhlazené ss
reziduéIni proudy

Podminéné zkratové odolnost

dle I, jistice

Jmenovité izolaéni napéti

Trvanlivost mechanicka 20000 spinacich cykld
Mechanické:

Vyska vyfezu v kryci desce 96 mm

Montaz spodni

Svorky Sroubové

Ochrana svorek

pred dotykem prstem a dlanf

Prifez pripojovaného vodice

1x (4-185) mm? Cu
2% (4-70) mm? Cu

1x (10-560) mm? Al
2x (10-50) mm? Al
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Bez zpoZdéni vypinani, chraniéova spoust pro 4 polové jistice

Typ A Typ B
I, 1, 4polove 4poloveé
Typ. oznaceni Objednaci ¢islo Typ. oznageni Objednaci ¢islo
250 0,03 NZM2-4-XFI30 292343 NZM2-4-XFIA30 292345
S nastavitelnym zpozZdénim 60, 150, 300, 450 ms, chraniéova spoust pro 4 polové jistice
Typ A Typ B —
I, [ 4pélove 4pélove
Typ. oznageni Objednaci ¢islo Typ. oznageni Objednaci &islo
250 0313 NNZM2-4-XFI 292344
250 05;1;3 NZM2-4-XFIA 292346
Sada jistice NZM2 a chrani¢ové spousté zejména pro aplikace se svafovacimi agregaty
| | | | Typ B
" o ' ' Typ. oznateni Objednacf &fslo
160 0,03 125-160 960 - 1600 NZMH2-A160-FIA30 112627
200 0,03 160 - 200 1200 - 2000 NZMH2-A200-FIA30 112628
250 0,03 200 - 250 1500 - 2500 NZMH2-A250-FIA30 112629
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Jistice NZM3 a NZM4 s ochranou proti zemnimu spojeni

Technické udaje

Elektrickeé:

Splfuje podminky

CSN EN 60947-2

Vypinaci charakteristiky

s nastavitelnou dobou nepUsobeni
0-1000 ms

Jmenovité napéti U,

690 V

Jmenovity reziduéini proud |,

0,35;0,4;0,5;0,6;0,7,0,8; 0,9;
1x [ jistice

Citlivost

na stfidavy rezidualni proud

Podminéna zkratova odolnost

dle I, jistiCe

Jmenovité izolaéni napéti

Trvanlivost mechanicka

15000 spinacich cykld pro NZM3
10000 spinacich cykld pro NZM4

Mechanickeé:

Vy8ka vyfezu v kryci desce

79 mm pro NZM3
101 mm pro NZM4

Svorky

Sroubové

Ochrana svorek

pfed dotykem prstem a dlanf

Prifez pfipojovaného vodice pro NZM3:

1x (16-240) mm? Cu

16-240) mm? Cu
10-120) mm? Al

95-185) mm?
35-185) mm?

2% (

Ix (

2x (10-120) mm? Al
Prifez pripojovaného vodice pro NZM4: 2x
4x (

« Jisti¢ zahrnujici proudovy chrani¢
(CBR)

» Skokové nastavitelna hodnota
doby neplisobeni

» Skokové nastavitelna hodnota
jmenovitého rezidualniho proudu

Rozméry
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Jistice NZM3 s nastavitelnym zpozdénim 20, 60, 100, 200, 300, 500, 750, 1000 ms

Typ AC
I, =50 kA
h o 3polové 4polové
Typ. oznaceni Objednaci &islo Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
250 viz. tech. Gdaje | NZMN3-AE250-T 110888
400 viz. tech. Gdaje | NZMN3-AE400-T 110889 NZMN3-4-AE400-T 110902
400 viz. tech. Udaje NZMN3-4-AE400/250-T | 110903
630 viz. tech. Gdaje | NZMN3-AE630-T 110890 NZMN3-4-AE630-T 110904
630 viz. tech. Udaje NZMN3-4-AE630/400-T | 110905
Typ AC
I, =150 kA
h o 3pélové 4pélové
Typ. oznaceni Objednaci &islo Typ. oznaceni Objednaci ¢islo
250 viz. tech. ddaje | NZMH3-AE250-T 110894
400 viz. tech. Gdaje | NZMH3-AE400-T 110895 NZMH3-4-AE400-T 110906
400 viz. tech. Udaje NZMH3-4-AE400/250-T | 110907
630 viz. tech. Udaje | NZMH3-AEB30-T 110896 NZMH3-4-AEG30-T 110908
630 viz. tech. Udaje NZMH3-4-AE630/400-T | 110909
Jistice NZM4 s nastavitelnym zpozdénim 20, 60, 100, 200, 300, 500, 750, 1000 ms
- polozka pro objednéni s vybranym jisticem NZM4
- pouzitelné pouze pro jisti¢e pro ochranu obvodu s elektronickou spousti (NZM4-AE...)
- neni ur€eno pro dodate¢nou montéaz
Typ AC
1, 1y, 3polove 4polove

Typ. oznaceni

Objednaci ¢islo

Typ. oznadeni Objednaci ¢islo

viz. zvoleny jisti¢

viz. tech. (daje

+NZM4-XT

266721

+NZM4-4-XT 266722
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Byli jsme vzdy u toho,
udavame t-re-n dy

2009

Moeller vyvinul prvni digitalni
proudovy chranic a digitalni proudovy
chranic¢ s nadproudovou ochranou

2016

Eaton zahdjil vyrobu pfistroje
pro obloukovou

ochranu (AFDD)

-[°N

Powering Business Worldwide

1957

Dr. Biegelmeier
obdrzel patent
na proudovy chrani¢

1965

F&G zavedl vyrobu

vybavovacich relé
]. 9 8 0 s permanentnim

magnetem (PMR)
F&G zahajil vyrobu

nové fady instala¢nich pfistroju
s vytezem v kryci desce 45 mm

Bezpenost

Spolehlivost

Inovace

B

Spolecnost Eaton patfi dlouhodobé na Spicku vyvoje a inovace v oblasti proudo-
vych chranic, jisticich, spinacich a fidicich pfistrojti nizkého napéti. Tato skute¢nost,
spolu s duslednou kontrolou jakosti vyrobkd, ¢ini z pistroju s logem Eaton feseni
s vysokou bezpecnosti a spolehlivosti.

Vice na www.eaton.cz
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Spoleénost Eaton zajistuje, aby energie byla vzdy spolehlivé,
bezpecné& a hospodarné privedena tam, kde ji je potfeba.
Odbornici spole¢nosti Eaton disponuji bezkonkurenénimi
znalostmi o hospodareni s energii, dodavaji konkrétni, integrovana
feSeni Sita na miru zédkaznikim a splfiuji jejich potfeby.

Nasi snahou je dodavat moderni aplikacni FeSeni dle potfeb
zékaznikl a pozadavkU trhu. Pro lidry na trhu jsme optimalni
volbou, nejen pro naSe inovativni produkty, ale predevsim diky
osobnimu pfistupu, ktery predstavuje nejvySsi prioritu

pro dosazeni Uspéchu.

Pro dalsf informace navstivte webovou strdnku www.eaton.eu.

Eaton Elektrotechnika s.r.o.

Komarovska 2406
193 00 Praha 9
Ceska republika

Trebovska 480
562 03 Usti nad Orlici
Ceska republika

WWW.eaton.cz
Eaton Electric s.r.o.

Drieriova 1/B
821 01 Bratislava
Slovensko
www.eaton.sk

Technicka podpora CZ
+420 267 990 440
podporaCZ@eaton.com

Technicka podpora SK
+421 248 204 320
podporaSK@eaton.com

Eaton Elektrotechnika s.r.o.
Komarovska 2406
193 00 Praha 9, Ceska republika
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