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Powering Business Worldwide
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Elektrik enerjisinin kesintisiz temin edilmesi ginimiiz toplumunun temel
gereksinimidir. Kuzey Amerika ve Avrupadaki elektrik kesintileri bize elektrige
ne kadar bagimh oldugumuzu gostermistir, her sey durma noktasina gelmistir.

Ark hatalar, elektrik enerjisinin glivenli bir sekilde saglanmasina yonelik risklerden

birisidir. GuUnumiizde gereken onemin verilmesine ve onceden aliman tum ihtiyati
onlemlere ragmen, elektrik giici dagitim sistemlerinde ark hatalart meydana
gelmektedir. Bu arizalar, elektrik panosu uzerinde cahsilirken insan hatasindan
kaynaklandigi gibi kirlenme veya yogusma, asin gerilim veya benzeri olusumlardan
da kaynaklanmaktadir. Bu turden olaylar bekleyebileceginizden daha sik meydana
gelmekte ve bunun neden oldugu her hasarm ciddi sonuclari olmaktadir.




Herbert Schmolke,
VdS Hasar Onleme,
Kéln

Eaton'un sundugu ark hatasina karsi
koruma sistemi «sinirlama yerine
onleme» prensibine dayanmaktadir.
ARCON'un kanitlanmis etkinligi nedeniyle,
GDV Gesamtverband der Deutschen
Versicherungswirtschaft (Alman Sigorta
Birligi) ve VdS Schadenverhttung

(VdS Hasar Onleme) yangin sigortasi
kilavuzlarinda (VdS 2344:2012-07 «Yangin
onleme ve glvenlik teknolojileri igin Urln
ve sistemlerin test edilmesi, onaylanmasi
ve sertifikalandiriimasi prosedurleri»
olarak bilinmektedir), etkin ark hatasindan
koruma sistemi «ark olmasi halinde tahrip
edici herhangi bir enerji agiga ¢ikarmayan»
sistem olarak tanimlanmistir. Eaton'un
ark hatasina karsi koruma sistemi batun
testleri blyUk basariyla gecmistir. Sertifika
2014 yilinda uzatild.




Hasarin Onlenmesi,
Hizmet Devamliliginin Temin Edilmesi
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¢ |[EC/TR 61641'e gore ark hatasi kizgin
bir tel baslatildi.

e 2 ms sonra Arcon hatayl sonUmledi.

e Sadece yanik izleri olustu.

e Sistem hemen hizmet vermeye basladi.

Ark hatasmin etkileri patlama etkilerine cok benzer. Bu etkiler kisiler icin yaralanma ve olum
riskleri, elektrik panolarinda buyik hasarlardan birkag hafta cahisma kesintisi veya hasar
goren elektrik panosunun degismesine kadar cesitlilik gosterir. En kotl durumda, musteriler
bu donemde baska tedarikgiler bulduklar igin tretimin durmas iflasa bile neden olabilir.

GUnumuzun rekabetci ortaminda ulasilabilirlik ok onemli bir faktordiir, bunun igin de
koruyucu 6nlemler uygulanmahdir. ARCON ®un ana uygulamalar bugiine kadar BT
merkezleri, tlinel besleme sistemleri ve kimya endistrisinde devamh Uretim strecleri igin
glic kaynag sistemleri olmustur.




Tehlike kaynaklan

Bes giivenlik kuralina uyulmamasi

Ekranli kontrol akimi kablosu pano icine
sokuldugunda, bir ucundan topraklanan
ekran, canl ana dagitim barasina degmis
ve sisteme blyUk hasar veren bir ark
hatasi baslatmistir.

Kirlilik ve yogusma

Bir hayvan yemi tUretme tesisinde, birkac
yildir calismakta olan bir elektrik panosunda
ark hatasi meydana gelmisti. Hatanin
sebebi, yalitim boslugunu kugulten kirlilik ve
yogusmaydi.

izolasyon bosluklanndaki tesisat artiklan

Yedekteki jeneratorlerde yapilan bir

test uygulamasi elektrik panosunda
titremeye sebep oldu. Daha onceden fark
edilmemis bir kablo, devre kesiciye giden
kanalda bulundu. Bu, titreme sebebiyle
fazlar arasina dismus ve bir ark hatasi
baslatmisti.

Elektrik akimi altindaki sartlarda calisma

Kapsamli bir devreye alma galismasinin
bir boliumunde gerektigi Uzere, elektrik
tesisatcisi ¢ikan kablolari daha iyi
baglayabilmek icin dikey sigortali ytk
ayiricinin bir fazinda bulunan sigorta
kartusunu cikartmisti. Ancak elektrik akimi
gecen dusey barayi kapatmay! unutmus
ve baraya, baglanmasi gereken kablo ile
dokunmustu. Bu temas bir ark hatasi
baslatmis ve neyse ki monte edilmis olan
ARCON sistemi sayesinde ile baglanti
kesilmisti. Boylece personelin yaralanmalari
ve donanimda meydana gelebilecek olan
hasari engellemek mumkun oldu.

Personelin korunmasi

Elektrik akimi altinda elektrik panolarinda calisirken yapilan hatalar 6limcul
olabilir. Tim saygin Algak Gerilim Elektrik Panosu imalatcilari ginimuzde

ark hatasina karsi dayanikli elektrik panosu tasarimi sunmaktadirlar. Ancak,
personel koruma tasarimlarinin denenmesi saha sartlarinda degil, anahtarlama
Uniteleri kapaliyken yapilmaktadir. Almanya'da hassas cihaz mihendisligi ve
elektrik endUstrisi igin isveren mali sorumlulugu sigortasi birligi istatistikleri her
3 kazadan 2'sinin elektrik panosu acikken meydan geldigini gostermektedir.

Bu durum muhakkak dikkate alinmali ve elektrik panosu acikken bile etkin
koruma saglayacak teknik ¢ozumler kullanarak sorunun ustesinden gelinmelidir.
Bu nedenle Eaton, lImenau Teknik Universitesi ile ortak temel bir arastirma yapti
ve «personelin gergekten korunmasinin» fevkalade hizli koruma sistemleri ile
yapilacagi sonucuna vardi. Sadece 2 ms'lik ark hatasi sonimleme streleri ile
ARCON, personelin korunmasinda emsalsiz bir seviye sunmaktadir.

Sistem korumasi

Alcak gerilim elektrik panolari ark hatasi etkileri nedeniyle birkac hafta
calistirilamaz duruma gelir. Yedek bir guc kaynagi yoksa, bu da ayrica Uretimde
istenmeyen kesintilere neden olur. Burada sadece etkin bir sistem korumasi
¢OzUm saglayabilir, bdylece ark hatasinin etkileri en aza indirilir ve hizmete
derhal tekrar baslamak mumkudn olur. ARCON kullanimi ark hatasinin etkilerini
en dusuk seviyeyle sinirlandirir. Hatanin sebebi duzeltildikten ve sonimleme
cihazi degistirildikten sonra, gereken uygunlugu saglamak icin sistem olabilecek
en kisa zamanda calismaya hazir hale getirilir.
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Kimya endiistrisi

Surekli Uretim suregleri kesintisiz glic kaynagi sartini
gerektirir. Elektrik glict kaynagini optimize etmek icin yillar
once MCC teknolojilerini segen kurulus ister bir rafineri, ister
grandl Uretimi veya diger Uretim surecleri merkezi olsun, fark
etmez. Dogrudan ark hatalarindan kaynaklanan hasar riskini
onlemekten daha iyi ne olabilir?

BT merkezleri

Bu, ister maas ve bordro isleri, ister bankamatiklerden para
cekme veya bu sektorde baska hizmetler olsun. Her sart
altinda elektrik glict beslemesi saglanmalidir; hatta ark
hatasi olsa bile.

Cam ve aliminyum fabrikalan

Eger guc kaynagi arizasi 30 dakikadan daha uzun olursa
Uretimde kullanilan sivi ham madde katilasir ve tim Uretim
tesisinin degeri sadece hurdasinin degerine gelir. Bu
nedenle, elektrik glict kaynagi 6zenle korunmalidir. Tim
riskler belirlenmeli ve uygun karsi 6nlemler alinmalidir; dogal
olarak ark hatasi korumasiyla ilgili de onlem alinmalidir.

Tunel giic kaynaklan

Duzgun islemeyen glc kaynagi olan tlneller kapatilmalidir.
St. Gotthard Tuneli'nde kaya dismesinin gosterdigi gibi,
glnumuzdeki trafik dizeyinde énemli bir transfer yolundaki
tikanma genel bir trafik kaosuna neden olabilir.



Niikleer enerji santralleri

Zaman zaman nukleer enerji santrallerinde arizalar meydana
gelir. Cernobil faciasindan sonra bu konudaki kamu hassasiyeti
ozellikle cok artti. Ozellikle de planl 6mUr uzatma baglaminda
dUsUndldtgunde, operatorlerin isletim glvenligini saglamalari
en onemli oncelikleridir. Bu nedenle uygun bir ark hatasi
koruma sistemi zorunludur.

Gemicilik uygulamalar

Konteyner gemilerinde bulunan konteynerlerde hatiri sayilr
oranda sogutma yaplilir. Bunlar icin, buttn yolculuk boyunca
herhangi bir kesinti olmaksizin gti¢ kaynagi gerekmektedir.
Modern yolcu gemilerinde de kesintisiz guc kaynaklarina
blyuk talep vardir. Burada elektrik enerjisi ihtiyaci ktguk bir
kentin ihtiyacina denktir.

Riizgar turbinleri

Ark hatalar ruzgar turbinlerinde de meydana gelir. Bu
durumda tlm tdrbin gébegdi yanginda tahrip olabilir. Bunun
sonucunda boyle bir sistemin normalde tamamen degismesi
gerekir. Hasarin maliyeti milyonlarla ifade edilir. Etkili bir ark
hatasi koruma sistemi bir ¢ozimddr.

Hastaneler

Bir hastanenin guc kaynagi her sart altinda garanti altina
alinmalidir. Bir ariza sonucu donanimin sadece yedek
bolimundn kullaniimasi halinde, acil ¢alisma durumunda bile
maksimum guvenlik saglanmalidir. Bunun nedenini anlamak
icin sadece ameliyathaneleri ve yogun bakim dnitelerini
dustinmek yeterlidir.




Ark Hatalarimi Guvenli Sekilde Kontrol Altina Alma

1. Algilama

Ark hatasi iki ayri algilama degiskeni vasitasiyla glvenilir

olarak algilanir. Ark hatasi, 6lcme donustirtcUsu tarafindan
algilanan asiri akim Uretir. ikinci algilama degiskeni ark arizasi
tarafindan yayilan asiri yogun isiktir. Bu isik fiber optik sensorler
tarafindan algilanir. Bu yogun isik yayimi fiber optik kablonun
merkezine radyal olarak girer. Bu sinyal daha sonra fiber optik
kablonun ucunda degerlendirilir. Parlamalar veya kaynak arklari
nedeniyle olusan herhangi bir yanlis yayim iki sinyalin beraber
degerlendiriimesiyle onlenir.

3. Soniimleme

Sonumleme cihazi olaganUstd hizli sondirme sureleri saglar. Ark
hatasi Uzerindeki enerjiyi almak icin 1 ms'den daha kisa surede Ug
fazli kisa devre Uretilir. Hava yastiklarinda kullanildigi gibi piroteknik
olarak calistirilan bir tahrik duzenegi, elektrik temasi kurmak Uzere
bir yalitim plakasi icine girecek bakir bir civatayi atesler.

2. Degerlendirme

Analog sensor sinyalleri yardimci moduller iginde dijital
sinyallere donusturalur, sonra da merkezi degerlendirme
Unitesine aktarihir. Bunun icin, ana gorevi herhangi bir tetikleyici
bilgiyi asiri ylksek hizda aktarmak olan 6zel bir veri yolu
olusturulmustur. Yardimer moddllere glc beslemesi bu hat
vasitasiyla gerceklesir. Yardimci moduller atanmis adresler
olup koruma bolgeleri adi verilen degisik elektrik glict dagitim
cubugu bolumlerine atanabilirler. Merkezi bir Unite iki elektrik
gucu dagitim ¢ubugu bolumunu birbirlerinden bagimsiz olarak
izleyebilir.

4. Baglantinin kesilmesi

Giris devre kesicisinin gorevi etkilenen elektrik glict dagitim
cubugu boliumunun baglantisini sebeke baglantisindan
kesmektir. Bunu baslatan kisa devrenin gerceklesmesidir. Bu
elektrik glict dagitim cubugu Uzerindeki her giris devre kesicisi,
yedek onlem olarak sont ayirma salterine ilave bir devre kesme
komutu yollar. Etkilenmeyen elektrik glict dagitim cubugu
bolUimleri calismaya devam eder.



Transformator 1

Transformator 2
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Akim transformatoért

Dogrusal isik sensoru

Merkezi degerlendirme Unitesi
Akim algilama i¢in yardimci modul
Isik algilama igin yardimci moduil
SonUimleme cihaz

Devre kesici (giris veya kuplaj)
Devre kesici (gikis)

Dogrusal 1sik sensorl
Transformator degerlendirme icin baglanti kablosu
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Degerlendirme Unitesi icin baglanti kablosu

Sont rolesi ile tahrik

Koruma bolgesi | ve iliskili baglantilar

Koruma bolgesi Il ve iliskili baglantilar

Bu blok semasi tipik bir uygulamaya genel bakisi gostermektedir.

Donanimda iki adet elektrik bara bolimu olup her birinin giris
beslemesi vardir ve birbirlerine kuplaj salteri ile baglanir.
ARC-EM/2.0 merkezi Unitesi sistemi izlemek icin gerekmektedir.

ARC-AT sontimleme cihazi her bir bara bolimu icin gerekmektedir.

Her panelde iki 1sik sensorl gerektiren kuplaj bolimunden ayri
olarak, ARC-SL dogrusal isik sensori bulunmaktadir. Ayni bara

bolimune ait Gg 1sik sensortinln her biri ARC-EL3/2.0 yardimcl
module bagldir.

Baglayici
bolumu

S

Bolum 4

Bolim 5 Bolim 6 Boldm 7

Giris bolumu 1'deki asirt akim izleme dogrudan merkezi

Uniteye bagliyken, bir ARC-EC1/2.0 yardimci modulu ikinci giris
devre kesicisinin sont bobinini etkileyecegi ikinci giris kabini

icin gerekmektedir. Sadece ark hatasindan etkilenen bara
bolimuanun baglantisi kesilir. Bu, devre kesicilerin dogal seciciligi
ve ilgili sont bobini kullanilarak yapilir. Etkilenmeyen elektrik
kabini calismaya devam eder.



Sistem Elemanlarina Genel Bakis

Merkezi tinite
— LED'ler ve ekran yoluyla sistem durumunun gosterilmesi ARC-EM/2.0 172749

[ — Secim yapilabilen 2 degisik trip kriteri vardir:
Sadece 1sIgin algilanmasi—> trip rélelerinin etkinlestiriimesi
(sontimleme cihazi olmadan)
Isik ve akim algilama--> sénimleme cihazinin + trip rolelerinin
etkinlestiriimesi

— iki bara bslumiinin ayri izlenmesi

— iki séntimleme cihazinin ayri etkinlestiriimesi Reaksiyon siiresi ~ 1 ms

— Her bir bara bolimu igin iki adet normalde acik kuru (Trip Roleleri)
sont actirma bobini etkinlesmesi igin

— Ark hatasi durumunda grup sinyali olarak bir adet normalde agik
kuru kontak

— Bir adet normalde agik ve normalde kapali kuru kontak her biri
hata gostergesi igin

— Sistemin surekli kendini izlemesi

— Ug akim transformatériiniin baglanmasi
asirn akim éleimd icin (L1/L2/L3)

— 16 yardimcl module kadar baglanabilir (Hatlarin uzunluguna bagli
olarak, yardimei modidiller icin ayri bir gerilim beslemesi gerekir)

firjrietd

]

Dogrusal 1sik sensorleri icin toplayici cihaz
— 3 adet dog@rusal isik sensoértine kadar alabilir ARC-EL3/2.0 172751

— Mobil 1sik sensoru baglantisi mimkundur

— Etkinlestirilen veya arizali sensorlerin gosterilmesi

— Adresleme ile bara bolimune atama

— Calisma akimini kesmeyi aktive etmek igin 1 adet konfligre
edilebilir normalde acik kuru kontak

Nokta 1sik sensorleri icin toplayici cihaz
— 10 adet nokta i1sik sensorine kadar alabilir ARC-EP10/2.0 172752

— Mobil i1sik sensord baglantisi mimkunduir ARC-EP10-2/2.0 172753
— Etkinlestirilen veya arizali sensorlerin gosterilmesi
— Adresleme ile bara bélimune atama
— ARC-EP10/2.0 kullanirken calisma akimini kesmek icin 1 adet
yapilandirilabilir normalde acik kuru kontak
— ARC-EP10-2/2.0 kullanirken calisma akimini kesmeyi etkinlestirmek
icin 3 adet yapilandirilabilir normalde acik kuru kontak

Asin akimi algilamak icin yardimer modiil
— Herhangi bir asiri akimi 6lgmek icin G¢ akim konvertorinin
baglanmasi (L1/L2/L3) ARC-EC1/2.0 172750
— ilgili akim konvertori kontaginda asir akimin gosterilmesi
— Calisma akimini kesmeyi aktive etmek icin 1 adet konfligre
edilebilir normalde acik kuru kontak

— 1 ms'den daha kisa strede Ug¢ fazl kisa devreye neden olur ARC-AT-T 283712
— Nominal kisa sureli dayanim akimi (test edilmistir): ARC-AT-B 283713
65 kA /500 ms
85 kA /500 ms
100 kA /150 ms
150 kA /200 ms
— Acik bakir baglantilar sayesinde hizli degisim mumkdndur
— Calistirma ve tetikleme igin LED'ler
— Sikma rondelalarindaki anahtar delikler sayesinde kurulum sirasinda
kolay tasima

10



Dogrusal 1sik sensori

— Ustlin trip tepkisi

- Cok yUksek trip dogrulugu

— Izleme sinyalleri yoluyla strekli kendini izlemesi
— Etkin 1sik sensorlnde seffaf koruyucu hortum
— Toplam uzunluk / etkin sensor uzunlugu

10m/6m ARC-SL10 283702
Mm/6m ARC-SL11 283703
12m/7m ARC-SL12 283704
13m/8m ARC-SL13 283705
15m/10m ARC-SL15 283706
17m/12m ARC-SL17 283707
20m/16m ARC-SL20 283708
25m/20m ARC-SL25 283709

— Daha yuksek filtre etkisi ve karisan isiklara karsi azaltiimis hassasiyet
icin mavi koruyucu hortum

— Maksimum 125 °C'ye kadar isil kararlilik (etkin sensor araligi)

— Toplam uzunluk / etkin sensor uzunlugu

10m/6m ARC-SL10/BL 179679
Mm/6m ARC-SL11/BL 179680
12m/7m ARC-SL12/BL 179681
13m/8m ARC-SL13/BL 179682
1B5m/10m ARC-SL15/BL 179683
17m/12m ARC-SL17/BL 179684
20m/16m ARC-SL20/BL 179685
25m/20m ARC-SL25/BL 179686

Nokta isik sensoéri

— Ark hatasi algilama sisteminde kullaniimak tizere
(Istenmeyen agmaya karsi korumaya dikkat edin!)

— Arizanin belirli bir bolge ile sinirlanmasi

— Kolay kurulum

— Surekli kendini izleme

— Toplam uzunluk

6m ARC-SP 283710

20m ARC-SP20 172756
— Gegici kullanim igin 1sik sensoru ARC-SM 283711
— Elektrik akimi olan sartlar altinda calisirken ¢alisanlarin korunmasinin

arttinimasi

— Yeniden yapilandirma gerekmeden sisteme eklenir
— Butun optik algilama Unitelerine baglanabilir

— Ana modul-yardimcl modul ve yardimeci modul-yardimer moddl
baglantisi icin haberlesme kablosu

06m ARC-CC00 286390
Tm ARC-CCO1 286391
2m ARC-CC02 286392
3m ARC-CC03 170488
5m ARC-CCO05 286393
7m ARC-CCO07 170489

10m ARC-CC10 286394
15m ARC-CC15 286395
20m ARC-CC20 286396
— Ana-sondirme cihazi baglantisi icin haberlesme kablosu
2m ARC-CCAT02 184525
5m ARC-CCATO05 100038
10m ARC-CCAT10 100039
15m ARC-CCAT15 100040
20m ARC-CCAT20 100041
— Ana-sondurme cihazi baglantisi igin uzatma kablosu

(disi— erkek)

2m ARC-ECAT02 184526

1
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Eaton yaklasik 97000 calisani olan bir glic yonetim sirketidir. Sirketimiz,
musterilerine elektrik, hidrolik ve mekanik glict daha etkin, glvenl

ve surdurulebilir bir sekilde verimli yonetmeleri icin yardimci olacak
enerji tasarruflu cézimler sunmaktadir. Eaton 175'ten fazla Glkede
musterilerine Urin satmaktadir.

Ayrintili bilgi igin, www.eaton.eu

Eaton satis elemani veya yerel

distribiitor/temsilci ile iletigsim kurmak-igin

litten www.eaton.eu/electrical/customersupport
adresini ziyaret edin
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