Application support
Fordertechnik

Forderanlagen mit Steuerrelais einfach
und schnell automatisieren.

Die neue easyE4 ist bestens ausgestattet fiir kleine bis
mittlere Automatisierungsaufgaben.
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Die neue easyE4 kann auch
Aufgaben mittlerer Komplexitat
I6sen. 11 Erweiterungen ermoglichen
188 I/0Os je Grundgerat.
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Bei Forderanlagen kleiner bis mittlerer Komplexitat
kommen unterschiedlichste Anforderungen auf den
Anwender zu. Je nach Programmierer wird dieser sie eher
im Funktionsbausteinplan (FUP), Kontaktplan (KOP) oder
Strukturiertem Text (ST) 16sen. Darlber hinaus stehen dem
Anwender umfangreiche Funktionen zur Verflgung:

Modbus Kommunikation zur Anbindung eines Touchdisplays

Interrupt-Verarbeitung, um Packstlicke genau zu erfassen
und zu verfolgen

Schnelle Zahler oder Frequenzmessung, um die echte
Bandgeschwindigkeit oder Packstlickgeschwindigkeit zu
erfassen

Steuerbare Zykluszeit: Erzeugung definierter Rampen zur
Beschleunigung und Verzégerung des Bandes

Durch konstante Abtastzeiten von Eingangen, durch
spezielle Bausteine zur Steuerung der Zykluszeit und
Interruptverarbeitung, werden u. a. Abstadnde von
Packstiicken erfasst und Uber die Bandgeschwindigkeit
nachgeregelt. Beschleunigungen und Abbremsungen
sind produktbezogen regelbar. Diese Vorgange kénnen
zusatzlich auf einer microSD-Karte archiviert und gezielt
optimiert werden.



1. Anwendungsbeschreibung: Modularisierung Der Funktionsbaustein soll folgende Ein- und

am Beispiel einer Logistikanwendung mit Ausgange besitzen:

Forderband 11: Handfunktion - EIN/Aus
Ein wesentlicher Vorteil der easyE4 ist die Mdglichkeit 12: Automatik — Start
Programme in FUP und KOP durch Funktionsmodule in I13: Stopp - Sperre

Strukturiertem Text (ST) zu erganzen. Diese Funktionsmodule 14: Lichtschrank Einlauf
kénnen exakt auf die jeweilige Anwendung adaptiert werden - Lichtschranke am Einlau
und anschlieBend in gleichen oder dhnlichen Anwendungen I5: Sicherheitskette OK
komfortabel wieder verwendet werden. ) ) i
IA1: Laufzeit 1 bei Handbetrieb

Anhand eines Beispiels soll gezeigt werden, wie einfach die 1A2: Laufzeit 2 bei Automatikbetrieb
Umsetzung eines solchen modularen Konzeptes mit dem
Steuerrelais easyE4 gelingt. Q1: Ansteuerung des Bandantriebes
Q2: Anzeige Antrieb Aktiv — Freigegeben - Warnleuchte

2. Modularisierung QA1: Laufzeit
A Bedinn der Erstel ) b g QAZ2: Aktuelle Laufzeit des Antriebes

m Beginn der Erstellung eines Programms oder . . o
Funktionsbausteins steht die Definition der Funktionalitat, des QA3: Anzahl Schalten der Lichtschranke - Einlauf
Leistungsumfangs, der Leistungsdaten/Leistungsmerkmale Die ausfiihrende Fachabteilung soll im Beispiel den
(Reaktionsgeschwindigkeiten, Mathematik, Remanenz ...) und Strukturierten Text"” bevorzugen, die Anwendung
der Fehleriberwachungen mit den entsprechenden Meldungen Gnd Inbetriebnahme wird in der F"raxis durch
sowie der Entwurf eines Bausteindesigns bzw. Elektrofachpersonal im Kontaktplan erfolgen.

der Baustein-Schnittstelle.

Dieses Vorgehen soll an Hand eines Beispiels ,,Forderband in
der Verpackungsindustrie” erldutert werden.
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Abb. 1: Ein Anlagenmodul wird durch eine UF (Anwenderbaustein) abgebildet
2.1 Beschreibung des Beispiels 2.2 Einstellungen — Parametrierungen
Das Funktionsmodul — Férderband ,,Band_Typ1* wird im Nach dem Erstellen eines Pflichtenheftes, in dem auch
ST erstellt und im Kontaktplan angewendet. die Ein- / Ausgangs-Schnittstelle des Anwenderbausteins
. . _ (UF) beschrieben wird, wird der Anwenderbaustein
Zur Steuerung eines Forderbandes soll ein universeller ,parametriert"
Funktionsbaustein (UF) erstellt werden, da es in diesem
Projekt eine Vielzahl gleichartiger Férderbander gibt und Bausteinparametrierung:
gleichartige Forderbénder als Standard in zukUnftigen
Projekten zu erwarten sind. + In der Summe konnen bis zu 12 Ein- und 12 Ausgénge
L ) ) belegt werden. Diese Ein-/Ausgdnge kénnen gemischt
Anmerkung: Die Softwareentwicklung folgt hier den analog (Byte, WORD, Doppel WORD) oder digital sein.

Uberlegungen des Maschinen- und Anlagenbaus. So
wie komplette Forderstrecken aus einzelnen Modulen
aufgebaut werden, so werden nun auch komplette
Steuerungen aus Einzelmodulen zusammengesetzt.

« Unter dem eindeutigen Bausteinnamen wird der UF als
~Anwenderbaustein” gespeichert und kann dort in den
Projekten angewendet werden.

Das einzelne Forderband soll Uber einen Taster ein- und
auszuschalten sein (Handbetrieb). Gleichzeitig besitzt es

Wichtig ist die konsequente Pflege der

einen Ubergeordneten Ein- und Aus-Kontakt (Automatik). Versionsnummer. Das System beinhaltet eine
Wenn das Band angelaufen ist, soll es nach einer Versionsverwaltung.

einstellbaren Zeit wieder stoppen, wenn kein Paket oder

Werkstiick an der Einlauflichtschranke erkannt wird. Eine + Ein Passwortschutz verhindert unautorisierte

gelbe Warnleuchte signalisiert, dass der Motor bereit ist Anderungen oder einen Know-how-Diebstahl.

anzulaufen, sobald ein Paket erkannt wird (Bereitschaft).
« Fir den Anwendungsbaustein kénnen individuell
remanente Variablen und Bausteine eingestellt werden.
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[=] (* Férderbandsteuerung *)
E(* Steuerung der Handfunktion *)
@IE‘ I1 AND NOT M1 THEN M6 := NOT M6 ; MBS := IAl;
Name Band_Typ1l v END_IF;
[C](* Automatik Antrieb Start *)
IF I02 = TRUE THEN MB5 := IA2 ; M6 == FALSE ;
Version 1 . 0o END_IF;
[E](* STOP - Aus *)
IF I03 THEN M6 := FALSE ;
Programmiermethode iy kturierter Text (5T) END_TF;
[=] (* Auswertung Einlauf- Lichtschranke *)
@IE‘ I4 AND NOT M2 THEN M3 := FALSE ; MD10 := MD10 + 1 ;
Schnittstelle END_IF;
5 B . [F](* Antrieb Laufzeitbegrenzung *)
Bit-Eingange: 5 Bit-Ausgdnge: 2 ro1 (
EN := I2 OR M6, // Timer Freigabe
RE := I4 AND NOT M2, // Timer Reset
Analogeingange: 3 Anzlogausgénge: 3 sT = ,
I1 := MB5 * 1000, // Ubergabe Zeit
I2 == ,
' Schinittstelle fixiert Aus dem Programm iibernshmen Q1 => ,
Qv =>
):
Know-how-Schutz // ausgabe der Aktuellen Zeit
Q1 := ( M6 OR I2) AND NOT TO01lQl AND IS5 ; // Steuerung Antrieb
Passwort Q2 = ( M6 OR IZ ) AND I5; // Achtung - Antrieb freigegeben
QA1 := MB5 ; // Ubergabe Sollzeit
QA2 := TO1QV ; // Ubergabe Istzeit
Wiederholung QA3 := MD10 ; // Ubergabe Zahlung Anzahl
// Hilfsmerker Flankenbildung
[ Passwort anzeigen Ml := I1 ;
M2 == TI4 ;
Remanenz
MB v D =10 DB o =10 Abb. 4: UF - Baustein Férderband
C 0 =0 1 Q =) . .
2.4 Anwendung des Beispiels im Kontaktplan
ornarkar Der erstellte Baustein ,,Band_Typ1" kénnte

ebenso im Funktionsplan oder im Strukturierten

Forderband Typ 1 mit Einlauflichtschranke und Abschaltautomatil Text angewendet werden

Das Programm befindet sich im unteren Bild im
Simulationsmode mit Statusanzeige.
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Abb. 2: Anwenderbaustein mit Parametrierung " [l e
oy —
Sobald der Anwenderbaustein (UF) gespeichert wurde, e =
ist er unter dem Reiter ,Anwenderbaustein” mit (- 3‘355);,
seinem Namen und der Versionsnummer zu finden B
und kann angewendet werden. Nach entsprechenden |;“°|“’““‘°‘
Nachbereitungen ist ein Export in eine Bibliothek maglich.
Izn
1T NC - Zahlenwandler
T sT- Sollzykluszeit | —_
Interrupt-Bausteine .
4 Anwenderbausteine Abb. 5: Anwendung des Férderbandes ,,Band_Typ1” im Kontaktplan
T UF- Band_Typ1 vi.00

2.5 Anwendung des Beispiels im ,ST"

Abb. 3: Sobald die UF ,,Band_Typ1" gespeichert wurde, kann sie ) ) )
angewendet werden Die Anwendung der UF ,,Band_Typ1" im ST im

Simulationsmode mit der Statusanzeige.

2.3 Umsetzung des Beispiels im ,ST" UF - Anwenderbaustein |
Die Umsetzung erfolgt hier im ST mit 4 IFAnweisungen . Kommentar: Forderband 1 Staustreck 1|
und der Verwendung einer Anzugsverzdgerung (TO1). © u a | @
and_Typ
@ 1 ST @ @
. 13 ’ QA1 20 Parameteranzeige: + Aufruf méglich
Q@ | 1 QA2 |[ 20001
® | QA3 0
20 IA1
10 IA2

Abb. 6: Der UF ,,Férderband Typ1” in der Anwendung - Simulation

Fazit: Die individuellen Funktionsbausteine lassen einfach wieder verwenden. Anwendungen kénnen aus Ihnen modular
aufgebaut werden. Durch die Integration dieser getesteten Bausteine in Funktions- oder Kontaktplan ist die Nutzung und
Parametrierung dieser Bausteine auch ohne Programmierkenntnisse sehr einfach, wodurch sich die Inbetriebnahmedauer
von Projekten reduzieren lasst.
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Wir bei Eaton sind angetrieben von Losungen zur nergieversor
gung einer Welt, die immer anspruchsvoller wird. Mit tber 100
Jahren Kompetenz im Bereich des Energiemanagements sind
wir bereit fUr die Zukunft. Kernbranchen rund um den Globus
vertrauen auf Eaton und auf unsere wegweisenden Produkte,
Komplettldsungen und Ingenieursleistungen.

Wir stérken Unternehmen mit zuverldssigen, effizienten und
sicheren Energiemanagement-Losungen. Kombiniert mit unserem
personlichen Service, Support und unserem anspruchsvollen

Denken, erflllen wir bereits heute die Anforderungen von morgen.

Mit Energie in die Zukunft. Besuchen Sie. eaton.eu

Um Kontakt zu einem Vertriebsmitarbeiter von
Eaton oder einem lokalen Distributor/Vertreter
aufzunehmen, besuchen Sie
www.eaton.eu/electrical/customersupport

Eaton Industries GmbH
Hein-Moeller-Str. 7-11
D-53115 Bonn / Germany
Eaton ist ein eingetragenes Warenzeichen
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